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Forord

Den svenska virmemarknaden ir en av vira storsta energimarknader. Den har utvecklats mycket
positivt under de senaste 40 aren och stadigt okat i storlek som en foljd av 6kande uppvirmda
ytor. Trenden 4r dock att 6kningen mattas av och pa lingre sikt kan utvecklingen leda till minskat
virmebehov. Under 1970-talet dominerade oljan men idag 4r virmemarknaden i det nirmaste
oberoende av fossila brinslen. Utsldppen till luft har minskat kraftigt och virmeférsorjningen
har blivit allemer energieffektiv. Trots denna omfattande omstillning har virmekostnadens andel
av hushéllens utgifter bara 6kat marginellt.

Tillgingen till en siker virmeforsérjning ir en viktig samhillsfunktion. I Sverige kan vi virma
véra hus och lokaler pé ett mycket klimat- och miljévinligt sitt. Detta bidrar i hdg grad till var
strivan om en lingsiktigt hllbar utveckling. Virmemarknaden stir nu inf6r flera stora utma-
ningar. Tuffa effektiviseringsmal, hardare konkurrens mellan uppvirmningsalternativen, en allt
tydligare internationalisering av politik och brinslemarknader samt krav p4 regelforindringar ar
nagra av dessa utmaningar. I Sverige har vi dock ingen samlad strategi for hur dessa utmaningar
skall métas.

Projektet Virmemarknad Sverige ir ett tvirvetenskapligt forskningsprojekt som genomférts, i
sin forsta etapp, under 2013-2014. Projektet syftar till att ge en samlad bild av den svenska
virmemarknaden och visa pa de majligheter och utmaningar som virmemarknaden stir infor.
Projektet har engagerat ett stort antal av de aktorer som ir verksamma pa virmemarknaden: vir-
mekonsumenter, virmeproducenter, energi- och anliggningsleverantorer, branschorganisationer
och myndigheter.

I projektets forsta etapp har vi analyserat virmemarknaden och dess utveckling. Vi har satt
virmemarknaden i perspektiv av hela energisystemets utveckling, samtidigt som de lokala och
regionala forhéllandena beaktats, och vér analys tagit delar av sin utgingspunkt frin dem.

Virmemarknad Sverige har haft 15 finansidrer under etapp 1. Projektets styrgrupp har haft
det 6vergripande ansvaret for projektet. Projektledningen och forskargruppen har ansvarat for
projektets genomforande. Referensgruppen har foljt projektet och granskat resultaten. Denna
projektorganisation har borgat for att resultat och leveranser kommit i ritt tid och hallic hog
kvalitet.

Vi vill rikta ett varmt tack till projektledningen och till projektets forskare, som genomfort pro-
jektet pa ett fortjanstfulle site.
For projektets styr- och referensgrupp i juni 2014

Andres Muld
Ordforande






Sammanfattning

Viirmemarknaden ér den storsta energimarknaden i Sverige, jamte elmarknaden. Behovet
av uppvirmning och tappvarmvatten i bostider, lokaler och industrier utgor en fjirdedel
av Sveriges energianvindning. Smahusen Gr den storsta forbrukargruppen pa virmemark-
naden, foljt av flerbostadhusen, lokalerna och industrin.

Fyra uppvirmningstekniker dominerar virmemarknaden: fjarrvirme, elvirme, virme-
pumpar och biobrinslepannor. Fidrrvirmen har hélften av marknaden riknat i energi-
termer, medan elvirme och virmepumpar tillsammans svarar for néstan hilften av om-
sdttningen riknat i kronor.

Viirmemarknaden dr bide energi- och resurseffektiv och karaktiriseras av liga utslipp

av klimatgaser och andra miljo- och hélsoskadliga imnen. Under flera drtionden har en
utveckling pagatt som inneburit en dverging till fornybar energi, och den mesta virme som
idag produceras for den svenska virmemarknaden ér héllbar ur ett energi- och miljo-
perspektiv. Detta ir viktigt bide for att skapa hillbarhet i boendesektorn och for ett hill-
bart och langsiktigt konkurrenskraftigt néiringsliv.

Projektet Viirmemarknad Sverige, som syftar till att ge en samlad bild av den svenska
virmemarknaden och dess utveckling, samlar representanter for de aktorer som idag dr
verksamma pi marknaden: fastighetsigare och ovriga virmekonsumenter, virmeprodu-
center, myndigheter, branschorganisationer samt anliggnings- och brinsleexperter. Denna
skrift sammanfattar projektets analyser och resultat frin den forsta etappen, genomford
under 2013-2014.

Fakta om varmemarknaden

Virmemarknaden omsitter 100 miljarder
kronor och 100 TWh per ar. Kostnaden for
den inkdpta energin utgor 75 % av omsitt-

ningen och kostnaderna for uppvirmnings- l 0 O

anldggningarna svarar for 20 %. Skatter utgor

drygt en fjirdedel av den totala omsittning- TWh1 oo
en, och moms och elskatt ir storst bland miljarder SEK
skatterna.




Smaihusen ir den storsta delmarknaden,
bide riknat i kronor och i TWh. De stir for
mer in hilften av omsittningen i kronor och
ungefir 40 % av energibehovet. Flerbostads-
husen svarar for 30 % av energibehovet och
drygt en femtedel av omsittningen, medan lo-
kalerna svarar f6r 25 % av behovet och cirka
en sjittedel av omsittningen. Industrin utgér
den minsta férbrukargruppen.

Fjirrvirme dominerar riknat i TWh och de
eldrivna teknikerna — elvirme och virme-
pumpar - riknat i kronor. Fjirrvirme svarar
for drygt hilften av det totala uppviarmnings-
behovet, medan elvirme och virmepumpar
tillsammans svarar for en tredjedel. Fjdrrvir-
men ir storsta uppvirmningslaget i flerbo-
stadshus och lokaler, medan de eldrivna tek-
nikerna ir storst i smahusen. Elvirme och
virmepumpar stir for 45 % av den totala om-
sittningen riknat i kronor, medan fjirrvirme
star for 40 %.

Virmemarknaden har kraftigt bidragit till
6kad energi- och miljohallbarhet. Mitt
med ett energi- och miljéhallbarhetsindex ut-
vecklat i projektet, dr virmemarknaden den
sektor som utvecklats mest positivt i Sveri-

ge sedan 1970, och den positiva utveckling-
en giller savil klimat- och miljépaverkan som
energi- och resurseffektivitet. Aven industrin
har utvecklats positivt enligt projektets index,
medan transportsektorns utveckling pekar i fel
riktning.

Uppvirmningskostnaderna 6kar, men rik-
nat som andel av hushéllens utgifter ir 6k-
ningen liten. Marknaden har allts3 klarat av
att nd allt storre energi- och miljohallbarhet,
utan att andelen av boendekostnaderna ékat
nimnvirt. Samtidigt som man kunnat stil-

la om energisystemet, har man kunnat virna
om att dstadkomma uppvirmning till en rim-

lig kostnad.

Virmemarknaden ir ménga lokala mark-
nader. Medan exempelvis elmarknaden 4r en
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sammanhingande marknad, konkurrerar virme-
aktorerna pd lokala marknader med andra lo-
kala alternativ, vilket ger speciella frutsitt-
ningar. Priset pa fjarrvirme och elnit varie-

rar exempelvis mycket mellan de olika lokala
marknaderna beroende pa forutsittningarna,
bland annat storleken p& marknaden, produk-
tionsmixen for fjarrvirmen och titheten pa be-
byggelsen.

Den direkta anvindningen av fossila brins-
len pa virmemarknaden har nistintill upp-
hért, endast 3 TWh aterstar (30 TWh for 20
ar sedan). Genom att fjirrvirme- och elpro-
duktionen i Sverige ocksd har ett jimforelsevis
litet inslag av fossila brinslen sa ir det totala
utslippet av fossilt koldioxid frin virmepro-
duktionen idag litet.



Viktiga utvecklingstrender for vairmemarknaden

Virmemarknaden kommer att fortsiitta
den hallbara utvecklingen, dven om en
stor del av omstillningen redan ir gjord.
Vira scenarier visar alla pd en fortsatt positiv
trend, mitt med projektets energi- och
miljohéllbarhetsindex, och allt talar alltsi for
att virmemarknaden kommer att fortsitta
att bidra tll Sveriges stravan om en héllbar
utveckling.

Okande konkurrens pa virmemarknaden.
Fjirrvirme, virmepumpar, elvirme och
biobrinslen dominerar marknaden idag.
Virmepumparna utmanar elvirmen, men
dven fjirrvirmen, alltmer. Fjirrvirmens
strategiska fordelar (kraftvirme, spillvirme,
avfallsforbrinning och oféridlade brinslen)
tillsammans med hog virmetithet och en
etablerad infrastruktur ger dock fortsatt stark
konkurrenskraft i titorter. Vir scenarioana-
lys uppvisar, for &r 2030, marknadsandelar
for fjirrvirme i intervallet 45-55% och for
virmepumpar pd 25-35% (att jimfora med
dagens drygt 50% for fjirrvirme respektive
drygt 20% for virmepumpar). Spridningen
mellan scenarierna ir allesa relativt stor.

Virmemarknaden har starka och tydliga
kopplingar till andra marknader

— direkt och indirekt — som ger méjligheter
for utvecklingen, men samtidigt begrinsning-
ar. Fjarrvirmen har sirskilt ménga sadana
kopplingar, till bland annat el, avfall, indu-
striell spillvirme och biomassaresurser. Kopp-
lingen mellan virme- och kylamarknaden dr
ett annat exempel; i minga lokalfastigheter
finns ett stort behov av bade virme och kyla.
Detta ir betydelsefullt for virmepumpar, och
kan 6ka deras konkurrenskraft, men dven
fjarrkylan finns som alternativ. Kylabehovet
kan komma att vixa dill £5ljd av vixchuseffek-
ten och standardhéjning. Virmemarknaden
kopplar ocksa till marknader som inte 4r
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specifike energirelaterade, t.ex. IT-, fastighets-
utvecklings- och konsultmarknader.

Svagt stigande priser forutses for virme-
marknadens energibirare. De fossila
brinslena forutses f3 jimforelsevis sma
realprisutvecklingar. De har dock endast
indirekt pdverkan, eftersom de knappt lingre
forekommer pa virmemarknaden. De fram-
tida elpriserna ir nira kopplade till framtida
europeiska klimatmal och kan antas stiga
jimfort med dagens niva. Det ir generellt sett
svérare att uttala sig om fjarrvirmeprisernas
utveckling, eftersom de varierar fran system
till system. Aven prismodellerna utvecklas, till
att alltmer avspegla bakomliggande kostna-
der. Det giller sirskilt fjirrvirmen, men vi
ser alltfler elnitsfretag som nu ocksd ser dver
sina prismodeller.

Fortsatt minskande virmebehov. Till 2050
antas befolkningen 6ka med nistan 20 %.
Med of6rindrad areastandard (m? per person)
okar uppvirmd yta lika mycket. Energieffek-
tivisering och ldg forbrukning i nya fastighe-
ter antas trots det leda till minskande volymer
pa virmemarknaden, vilket ocks dterspeglas
i vira scenarier. Ar 2050 kan det totala
uppvirmningsbehovet i bostider och lokaler
komma att ligga inom omradet 60-90 TWh



(70-90 TWh &r 2030). Det kan jimféras med
dagens behov i bostider och lokaler pa cirka
90 TWh/ar.

Potentialen for fortsatt energieffektivise-
ring i befintlig bebyggelse ir stor. Om hela
potentialen utnyttjas si kan energianvind-
ningen i dagens bebyggelse nistan halveras
fran 1995 till 2050. En mingd faktorer,
sasom politiska styrmedel, kapitalforsorjning
och nya affirsmodeller, paverkar hur mycket
av denna potential som kommer att utnyttjas
och i vilken takt detta sker. I vira scenarier
har vi analyserat olika utfall och deras konse-
kvenser.

Nyproducerade byggnader far allt ligre
specifika uppvirmningsbehov. Nollen-
ergihus, passivhus, plusenergihus — vad ir
egentligen tekniskt och ekonomiskt rimligt/
mojligt och vilka blir konsekvenserna? Vir be-
démning dr att nya byggnader, genom att de
ir energisnéla och relativt f4 i relation till den
befintliga bebyggelsen, endast kommer att std
for 10-15 % av energibehovet &r 2050 (5-7
% ar 2030). Det ir en relativt liten andel, si
for virmemarknaden och dess utveckling -
dven pé lang sike - blir alltsd de existerande
byggnaderna, och vad som hinder i dem, av
mycket stdrre betydelse 4n nybyggnationen.

P4 virmemarknaden deltar alltfler aktorer,
med alltfler produkter och tjinster. Redan
idag deltar méinga aktorer pa virmemarkna-

den (virmeleverantorer, virmekopare, hyres-
gister, slutanvindare, konsulter, utrustnings-

leverantérer, finansiirer, driftansvariga, m.fl.).
Nya aktorer trider in (t.ex. I'T- och larmfo-
retag), och de befintliga utdkar innehallet i
sina leveranser; virmeleverantdrerna satsar
exempelvis pa energitjanster, mitvirdeshante-
ring och statistik, “energy performance con-
tracting” och "facility management”. Ny och
6kad samverkan mellan marknadens aktérer
forvintas ocksd uppsta.

Virmekoparna/virmekonsumenterna kri-
ver en tydlig produkt, med ritt pris och bra
miljovirden. Konsumenterna blir alltmer
aktiva pd marknaden. Kontakten mellan
konsument och producent blir allt viktigare.
Fjirrvirmeforetagen har tidigare brustit i sina
kundkontakter, vilket delvis gynnat virme-
pumpsexpansionen. Idag har alla leverantérer
ett tydligt fokus pa dialogen med sina kunder,
och denna 6kande samverkan ir till gagn
savil for parterna sjilva som for utveckling
mot ett hdllbart energisystem. Efterfragan pa
komfort kommer att fortsitta act 6ka. Frivil-
liga miljoklassningar av byggnader blir ocksd
alle viktigare.




Alla tekniker pa virmemarknaden utveck-
las, bdde energiomvandlingsteknikerna och
effektiviseringsdtgirderna. Mest uppmirk-
sammad ir virmepumpsutvecklingen, och
virmefaktorn fortsitter att forbittras. Det
leder till att elanvindningen for uppvirm-
ning minskar, dven i scenarierna med 6kande
marknadsandelar for elbaserad uppvirm-
ning. Ny teknik for fjarrvirmedistribution i
virmegles bebyggelse tas fram, samtidigt med
lagtemperatursystem. Pelletspannorna blir allt
tillférlitligare. Den direkea anvindningen av
biobrinsle i uppvirmningen minskar sam-
tidigt «ill f6ljd av minskade uppvirmnings-
behov och férbittrad pannverkningsgrad.
Utnyttjandet av solenergi okar.

Vi ser alltmer komplexa lésningar for
byggnadernas energibehov (virme, kyla, e,
energilagring, etc.) med kombinationer av
olika energitekniker (dir dven byggnaderna
ir nettoleverantdrer i vissa fall). Nytinkan-
de och innovation ir ledord. Vindkraft och
solceller kombineras idag med elvirme och
virmepump. Kanske fir pelletspannor en ny
roll i kombination med virmepump? Kanske
kan "fjirrvirmeanslutningar” ske genom att
utnyttja en virmepump som tar virme ur
fjirrvirmesystemets returledningar? Fjirrvir-
me kan ocksd i en 6kad roll for att tillvarata
virmedverskott frin bebyggelsen.



Utmaningar och framtidsbilder for vairmemarknaden

Hir redovisas ett antal utmaningar som virmemarknaden stir infor. Vissa av dessa dr
snarare uttryckta som framtidsbilder och dir handlar utmaningarna istillet om hur fram-
tidsbilderna skall kunna omsittas i verklig utveckling.

Viktigt att ge virmemarknaden en mer
central plats i politik och planering i
Sverige och EU. Idag finns ingen samlad bild
eller beddmning av virmemarknaden och
dess utveckling i varken svensk eller europeisk
politik. Det saknas kunskap och intresse for
virmemarknaden som egen marknad och den
blir ddrfor ofta férbisedd och styvmoderligt
behandlad. Dess utveckling styrs istillet av
mél och styrmedel som har andra marknaders
fokus, exempelvis elmarknaden, och i EU
dven gasmarknaden. Det dr dirfor en stor och
viktig utmaning att fi upp virmemarknaden
hégt pé den politiska agendan, i Sverige savil
som i EU.

Skatter, avgifter, byggregler och andra
regelverk har stor paverkan pi valet av
uppvarmningssystem, och pa avvigningen
mellan energieffektivisering och energitillfor-
sel. Marknaden efterfrigar stabila spelregler,
men samtidigt miste man prova regelverken
och styrmedlen mot de mal om resurseffekti-
vitet och miljopdverkan som ir styrande for
utvecklingen mot ett hallbart energisystem.
Insikt om virmemarknadens specifika forut-
sdttningar dr viktig for effektiv styrmedelsut-
formning. Analys av hur befintliga och nya
regelverk och styrmedel paverkar framtidens
virmemarknad ir en stindig utmaning for
virmemarknadens aktérer.

Vilken forindringsriktning kommer att
dominera fér virmemarknaden — snilare
hus, mer individuella tekniker eller 6k-
ande energiutbyte i kombinerade system?
Vira scenarier tar sin utgdngspunkt i dessa
huvudinriktningar och man kan kostatera att
utfallet skiljer sig 4t rejilt pa lang sikt. Det

ir langt ifran sikert hur utvecklingen blir.
Kundénskemil, teknikutveckling, styrmedels-
utformning och prisutveckling 4r exempel pa
sidant som péverkar.

Energieffektivisering — stora méjligheter,
krivande att genomféra. Hur mycket kom-
mer virmebehoven att minska pa marknaden;
om de gor det alls? Kommer den forvintade
effektiviseringen av existerande byggnader
verkligen att ske? Vilka 4r de verkliga kost-
nader for effektiviseringen och vad paverkar
genomforandet? Manga dtgirder 4r enkla och
kriver inga investeringar; men de genomfors
endast i méttlig omfattning. De mer om-
fattande dtgirderna styrs av fastigheternas
investeringscykler, och blir aktuella férst nir
fastigheten renoveras eller byggs om.

Renoveringen och energieffektiviseringen
av miljonprogrammet ir en stor utmaning.
Aven om miljonprogramsarens hus (byggda
1965-1974) inte har en patagligt hog ener-
gianvindningsniva, sd ir de i stort behov av
atgirder. De idr idag omkring 40-50 &r gamla
och manga har ett eftersatt underhall. Act
realisera stora energieffektiviseringar i mil-
jonprogramsomréiden med svag betalnings-
formaga och hogt stillda avkastningskrav 4r
dock en mycket stor utmaning. (Hittills har
cirka 30 % av miljonprogrammet renoverats
grundligt.) Man skall dock komma ihag att
35% av antalet ldgenheter i miljonprogram-
met finns i smahus.

Utmaning for vissa fjirrvirmeforetag att
klara I6nsamheten vid en stor minskning
av leveranserna. Trots att fjarrvirmen do-
minerar virmemarknaden och pa flera orter



stirker sin position, utmanas fjirrvirmen pa
andra orter. Minskande leveranser och allt
mindre méjligheter att nyansluta, kan gora

att vissa fjarrvirmeforetag far svarare att klara
sin Iénsambhet, eftersom de som en investe-
ringstung verksamhet har en stor andel fasta
kostnader. Dessa foretag r sirskilt utsatta
vid stora och snabba leveranstapp, t.ex. om
minga fastighetsigare gor omfattande effekti-
viseringar eller byter uppvirmningssitt.

Marknaden fér virmepumpar forindras. I
takt med allt stérre marknadsandel i sméhus
sker en férindring fran konverterings- till
utbytesmarknad. Storskaliga virmepump-
16sningar i flerbostadshus och lokaler kan

da mojligen bli en dillvixtmarknad. Vir-
mepumparnas effekeivitet 6kar. Hur lingt
denna utveckling gir paverkas av energipriser,
styrmedel och marknadsaktdrernas agerande,
men dven av byggnadernas egenskaper dir
méojligheten till sinkta systemtemperaturer ir

viktig.

Storre virmekonsumenter 6nskar alltmer
av helhetslésningar, som hjilper dem i sin
verksamhet. Det ricker inte lingre med att

producera och leverera energi; som leverantor
utmanas man allt oftare att dven forsta driv-
krafterna och ambitionerna hos sina kunder.
Detta kan endast dstadkommas genom kund-
nira samarbeten. Aven smahusigarna blir
alltmer intresserade av sin energianvindning.
Konsumentmakt, lokal produktion, nettode-
bitering, styrning/laststyrning och smarta nit
skapar en helhet som kan ge intressanta nya
médjligheter. Ointresse for energifragor frin
vissa kunder utgor en motriktad kraft.

Nir el- och fjarrvirmeproduktion blir fri
fran fossila brinslen sker uppvirmning-
en helt fossilbrinslefritt — hur nar vi dit?
Som vi redan noterat s har den direkta
anvindningen av fossila brinslen nistan
upphort. Den indirekta anvindningen i el-
och fjirrvirmeproduktionen ir ocksa liten
och fortsitter minska. Detta drivs pd av bide
kostnadsskil (brinslepriser och styrmedel)
och kundernas efterfrigan. For elbaserad
uppvirmning péaverkas utvecklingen delvis av
vad som hinder utanfér landets grinser. Den
europeiska elbranschens ambition ir att bli
koldioxidneutral till 4r 2050.



Den haéllbara staden. Virmemarknadens
aktdrer okar samarbetet med kommuner och
stader. Gemensamma infrastukturlsningar
och héllbarhetscertifieringar av byggnader
och stadsdelar kommer att paverka agendan
for virme- och energisystemen. Viktigt for
virmeaktorerna ar dock att virna marknadens
resurseffektivitet. Idag finns exempel pé att
certifieringar och héllbarhetsstrivan bade styr
ritt — t.ex. mot okad energieffektivitet - men
ocksd exempel pé felaktiga suboptimeringar.

Pi sikt kan virmemarknaden 6vergd i en
energimarknad. Kombinerade system och
stagnerande virmeleveranser ger en forflytt-
ning frin virmeleveranser till energilésningar.
Virmemarknaden utvecklas till att bli en
viktig del i den integrerade energimark-
naden. Det kan innefatta att kunden och
energibolaget integrerar sina system. "Oppen
farrvirme” dr ett forsta steg, dir man pa
virmemarknaden gr frin enkelriktad kdpare/
siljare-relation till en marknadsplats med
dubbelriktad handel. Det kan ocksa handla
om laststyrning som paverkar hur kundens
utrustningar kors. Nya produkeer skapas.
Man gér fran en produktionsorientering till
en komplex energilosningsinriktning.

Nya samarbeten ir att vinta for virme-
marknadens aktérer. Act virmemarknaden
ir en mogen marknad kommer att innebi-
ra att vi kommer f3 se nya samarbeten pd
marknaden, t.ex. med dem som man idag
ser som konkurrenter. Vi ser samtidigt ett
nytt energilandskap vixa fram. Fler aktorer,
fornybar och smaskalig elproduktion, krav
pa nya losningar inom energieffektivisering
och aktiva konsumenter ir alla trender som
snabbt dndrar forutsittningarna pd virme-
marknaden. Sammantaget kriver det hir ett
nytt sdct att tinka for marknadens aktorer, for
att ligga steget fore och skapa affirer.

Virmemarknaden kommer ocksé att
paverkas av informations- och kommu-
nikationsteknik (IKT) och smarta nit?
Utvecklingen gar allt snabbare med teknik
for mitning, lagring, visualisering och analys
av energidata for att hjilpa konsumenten

att anvinda energin si smart som méjligt.
Individuell mitning av virme ir exempelvis
aktuellt pa flera hall. P4 sikt kan det finnas en
digital enhet i varje ligenhet och lokal, som
kan styra energianvindningen - dven virmen.
Det kommer d& att bli mer komplext att vara
en virme- och energiaktor.

Dessa tretton utmaningar och framtidsbilder visar att savil mojligheterna som osikerbeter-
na om den framtida utvecklingen av virmemarknaden dr stora, och att vissa utvecklings-
vigar kan medfora stora konsekvenser for marknadens aktorer. Eftersom nybyggande och
renovering av bebyggelsen, liksom virmeforsorjningen, dr exempel pd troga och kapital-
tunga verksambeter dar det virdefullt att forsoka minska osikerbeterna om framtiden. Det
gdr naturligtvis inte helt att undvika dessa osiikerbeter, men genom att — sasom vi gjort i
denna forsta etapp av projektet — gora en samlad beskrivning och analys av virmemarkna-
den och genom en ingdende diskussion déir marknadens aktorer deltar, kan det bli mijligt
att skapa en allt storre forstielse och samsyn om den framtida utvecklingen. Det Gr dirfor
vir forboppning att denna analys och diskussion fortsitter och bidrar till att skapa forut-
sdttingar for en fortsatt effektiv och resurshushillande utveckling.
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Inledning

Den svenska virmemarknaden ir en av vira storsta energimarknader. Den omsdtter 100
miljarder kronor och 100 TWh per dr. Den har utvecklats mycket positivt under de senaste
40 dren. Under 1970-talet dominerade oljan; idag Gr virmemarknaden i det nirmaste
oberoende av fossila brinslen. Utslippen till luft har minskat kraftigt, och virmeforsorj-
ningen har blivit alltmer energieffektiv. Trots denna omfattande omstillning har inte
virmekostnadens andel av hushdillens utgifter okat sirskilt mycket.

Fyra uppvirmningstekniker dominerar virmemarknaden: fiarrvirme, elvirme, virme-
pumpar och biobrinslepannor. Fidrrvirmen har idag néstan 55% av marknaden réiknat
som anvénd energi, elvirme och virmepumpar stir for cirka 35% och biobrinslepannor-
na har cirka 10 % av marknaden. Virmemarknaden okade linge i volym, som en foljd
av kande uppvirmda ytor, men trenden dr sedan ett antal dr tillbaka att energieffekti-
viseringar i den befintliga bebyggelsen lett till att 6kningen mattats av och nu minskar
volymen ndgot. Nybyggnationen ir energieffektiv, och dess tillkommande virmebehov
kompenserar inte for behovsminskningen i den befintliga bebyggelsen fullt ut.

Viirmemarknaden stir nu infor flera utmaningar. Tuffa effektiviseringsmal, hirdare kon-
kurrens mellan uppvirmningsalternativen, en allt tydligare internationalisering av politik
och bréinslemarknader och krav pa regelforindringar, ir ndgra av dessa utmaningar. Dér-
till vill vi naturligtvis att virmemarknaden skall fortsiitta att vara en resurseffektiv, miljo-
och klimatriktigc marknad iven i framtiden. I Sverige har vi dock ingen samlad strategi for
hur dessa utmaningar skall motas, med virmemarknaden som utgingspunket.

Projektet Viirmemarknad Sverige dr ett tvirvetenskapligt forskningsprojekt som genomforts,
i sin forsta etapp, under 2013-2014. I denna forsta etapp har vi analyserat virmemark-
naden och dess utveckling, vi har satt virmemarknaden i perspektiv av hela energisystemets
utveckling, analyserat hur framtida energi- och klimatpolitik kan styra, samtidigt som de
lokala och regionala forhillandena beaktats. Vi har utformat ett antal framtidsbilder och
scenarier for 2030 och 2050, och identifierat majligheter och utmaningar som véirme-
marknaden kan komma att sti infor under de nirmaste decennierna.

Bostader och lokaler

Projektet omfattar smihusen, flerbostadshusen och lokalerna, dvs. det vi brukar benimna "bo-
stider och lokaler”. Projektets omfattar inte virmefdrsorjningen av industrin och fritidshusen.
Tillgangen till en siker virmeforsorjning dr en viktig samhillsfunktion for vara bostider och
lokaler, och det 4r utifrin detta samhillsnyttoperspektiv vi avgrinsat projektet.



Den del av virmemarknaden som projektet omfattar omsitter cirka 85 miljarder kronor och

cirka 85 TWh/ar.

Detta projekt omfattar virmefor-
sorjningen av vdra bostider och

lokaler.

Malsattningen
Projektet Virmemarknad Sverige syftar till att ge en samlad bild av den svenska virmemarkna-

den, analysera virmemarknadens utveckling utifrdn olika perspektiv och visa pd de méjligheter
och utmaningar som virmemarknaden star infor.

En ambition har ocksa varit att ta fram ett gemensamt dokument — en bok — om virmemark-
naden och dess utveckling. Hittills har det inte funnits nigon sadan bok.

Det har ocks varit en ambition med projektet att synliggora virmemarknaden och de utma-
ningar och den utveckling som den star infor.

Ett vil genomfort projeke, som kan visa pa tydliga och vilunderbyggda resultat, kan ocksd
tjina som ett viktigt underlag i arbetet med att paverka utvecklingen i EU, i Sverige och lokalt/
regionalt.

Projektets organisation

Virmemarknad Sverige har engagerat ett stort antal av de akedrer som ir verksamma pa
virmemarknaden: virmekonsumenter, virmeproducenter, energi- och anliggningsleverantérer,
branschorganisationer och myndigheter.

Projektet har haft ett femtontal finansidrer under den forsta etappen. Finansidrerna har varit:

¢ Akademiska hus
* E.ON Virme Sverige
* Eskilstuna Energi & Miljo



e Fortum Virme

* Goteborg Energi

* Hyresgistforeningens Riksférbund
e Tekniska Verken i Linkdping

* Svensk Energi

* Svensk Fjirrvirme

* Svenska Virmepumpsféreningen

* Umei Energi

e Vattenfall

o Oresundskraft

Projektets styrgrupp har haft det 6vergripande ansvaret for projektet. Referensgruppen har
foljt projektet och granskat resultaten. Energimyndighetens tidigare generaldirektor har varit
ordférande i styr- och referensgrupp.

Forskargruppen har varit tvirvetenskaplig och har bestétt av forskare frin foljande hégskolor,
institut och forskningsféretag under projektets forsta etapp:

¢ Profu

e SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
* Lunds tekniska hogskola

* Hogskolan i Halmstad

« KTH

Projektledningen och forskargruppen har ansvarat for projektets genomforande. Projektledare
har varit Profu.

Forskningsfokus

Projektet har haft ett brett forskningsfokus, s att savil grundliggande som aktuella forsknings-
fragor och utvecklingsomrdden har kunnat inrymmas. Det har dven varit viktigt att alla delta-
gande parter kunnat paverka de forskningsfrigor som analyserats. Det breda forskningsfokuset
framgar tydlige av innehdllet i denna bok, och kan kortfattat sammanfattas enligt nedan:

- Hela virmemarknaden och dess utveckling pa kort och lang sikt
- Energitillforseln

- Energiomvandling och distribution

- Anvindning och effektivisering

- Hallbarhet och klimat/miljépéverkan

- Vixthusgaser och andra emissioner till luft

- Resurstging och resurshushéllning

- Omvirldsutvecklingen

- Teknikutvecklingen

- Prisutvecklingen och prisbildningen pa andra energimarknader
- Politiska mal, direktiv och styrmedel



Viktiga aspekter for projektet

Ertt projekt om virmemarknadens utveckling och de utmaningar den star infor dr komplext
och maste kunna hantera en mingd olika aspekter pa utvecklingen.

Flera olika scenarier

Projektet ir ett analys- och scenarioarbete, dir man skaffar sig en bild av virmemarknadens
utveckling pa kort och lang sikt. Vanligtvis arbetar man med flera olika scenarier i projekt av
detta slag. Vi har arbetat med fyra scenarier i den kvantitativa analysen. Det har givit oss méj-
ligheten att studera olika utvecklingsvigar, och analysera hur olika utvecklingar av de viktigaste
omvirldsfaktorerna piverkar virmemarknaden.

Det ir diremot inte projektets syfte att virdera vilket scenario som dr mest sannolikt, och
didrmed ta fram en prognos f6r utvecklingen; om hur vi tror att virmemarknaden kommer

att utvecklas pa kort och lang sikt. Vi vill istillet beskriva olika méjliga utvecklingsvigar, som
priglas av olika kombinationer av omvirldsférutsittningar. Vi har heller inte rangordnat scena-
rierna efter hur onskvird en viss utveckling kan anses vara.

Utga fran ett internationellt perspektiv i omvirldsanalysen

Ett virmemarknadsprojekt med fokus pa Sverige maste ha ett internationellt perspektiv for att
vara trovirdigt, sirskilt nir det giller vira antaganden om hur omvirldsfaktorerna utvecklas.
Vira energimarknader ir internationella och vér energi- och klimatpolitik formas, sedan linge,
pa den internationella arenan. Vir nationella ridighet 6ver vért energisystems utveckling ir
ocks3 allt mindre.

Marknaden

Detta ir ett projekt om en marknads utveckling. Hur den marknaden utvecklas ir dill stor del
en konsekvens av ekonomiska forhallanden for energibirare och energiomvandlingsteknik,
styrmedel (t.ex. skatter, byggregler och EU-direktiv), nybyggnation och ombyggnad, teknikut-
veckling och kundernas preferenser.

Tidsperspektivet — kort och lang sikt

Projektet har hanterat dagsaktuella frigor i det korta tidsperspektivet och analysera utveck-
lingen pa lingre sikt mot 2030. Vi har dessutom gjort en utblick mot 2050, for att dirigenom
dven kunna vara en dialogpartner till de parallella projekt i Sverige och EU som har detta
tidsperspektiv.

Energieffektivisering

Vi strivar stindigt efter att effektivisera energianvindningen. Det ir sirskilt tydligt pa virme-
marknaden, och dirfér ett centralt inslag i en analys av virmemarknadens utveckling. Nu
pagar inom EU en utveckling av ett energieffektiviseringsdirektiv, som kan - om det blir
bindande — fi extra stor paverkan pd virmemarknadens utveckling. Det ir darfor vikeigr att
effektiviseringsfrigorna har en central plats i projektet.



Miljo- och klimatvirdering

Virmemarknaden har genomgétt en omfattande f6rindring i riktning mot minskande utslipp,
okad anvindning av fornybar energi och 6kad resurshushéllning. Ambitionen ir att kunna
analysera och illustrera denna utveckling sivil kvalitativt som kvantitativt, och samtidigt kun-
na jaimfora virmemarknadens utveckling med andra sektorer i samhillet. Vi har idag minga
olika system f6r miljo- och klimatvirdering, savil svenska som internationella. Det finns ocksd
en mingd indexinitiativ fér att mita hallbar utveckling, bade nationellt och internationellt.
Utifran dessa har vi, inom projektet, utvecklat ett hallbarhetsindex for virmemarknaden med
avseende energi och miljo.

Projektets genomforande — fordjupningar och en
samlad bild

Denna frsta etapp av projektet har genomforts i tre steg:

1. Kovalitativ analys under 2013
2. Kovantitativ analys och fordjupningar under 2013-2014
3. Sammanliggning till en samlad bild av virmemarknadens utveckling under 2014

Det férsta steget utgjordes av en “kvalitativ analys” av det analysunderlag och de resultat som
redan dé fanns framme, sivil pd nationell som pa lokal och regional nivi. Detta underlag
kompletterades med intervjuer av marknadens olika aktorer, som fick ge sin syn pa virme-
marknaden och dess utveckling. Malet var att snabbt fa fram ett resultat som bl.a. visade ex-
empel pa de sirskilda utmaningar som virmemarknaden stir infor, och hur dessa utmaningar
kan métas. Denna forsta etapp gav ocksd méjlighet att tidige i projekeet i ett kommunikativt
material att utnyttja.

I det andra steget genomférdes en mer omfattande och traditionell “kvantitativ analys”. Inled-
ningsvis genomfordes fyra grundliga fordjupningsprojeke kring féljande dmnen:

1. Virmemarknadens utveckling i Sverige, fran 1995 till 2050

2. Teknikutvecklingen for fjirrvirme, virmepumpar, pellets och solvirme

3. Utvecklingen i virmemarknadens omvirld

4. Utvecklingen av kombinerade system pé virmemarknaden

Dessa projekt har resulterat i ett antal fordjupningsrapporter som finns tillgingliga pa projek-
tets hemsida: www.varmemarknad.se.

I det andra steget genomfdrdes ocksé en scenarioanalys, samt en analys av virmemarknaden
hallbarhet ur energi- och miljoperspektiv. Fyra scenarier for virmemarknadens utveckling togs
fram och utvirderades.

Genom en nira dialog mellan forskargruppen och alla projektets parter i referens- och styr-
grupp, har vi haft en l6pande kvalitetssikring av de resultat som tagits fram i fordjupningspro-
jekten och scenarioanalysen.
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I det tredje steget har vi gjort en sammanliggning av de kvalitativa och kvantitativa stegens
resultat. Resultatet utgérs av denna bok, som ir slutrapporten for projektets forsta etapp, men
de fordjupningsrapporter som publicerats under 2013 och 2014 ingér naturligtvis ocksd i
slutrapporteringen.

Innehallet 1 denna bok

Denna bok samlar forskningsresultaten frin den forsta etappen av projektet, savil de kvali-
tativa som de kvantitativa. Sammanfattningens dtta sidor ger en kort beskrivning av bokens
viktigaste resultat och slutsatser. Boken inleds sedan med grundliggande fakta om virmemark-
naden i kapitlen om virmemarknadens omsittning, virmeanvindningen och energiomvand-
lingen. Direfter ger marknadsakedrerna sina perspektiv pa virmemarknaden och dess utveck-

ling.

Sedan presenteras de fyra scenarier som tagits fram och analyserats. Syftet med scenarierna ir
att visa pd fyra mojliga utvecklingsvigar, utan att f6r den skull peka ut nigon utvecklingsvig
som mer sannolik dn den andra. I samtliga scenarier fortsitter dock den positiva utvecklingen
ur ett energi- och miljéhallbarhetsperspektiv, som startade pd 1970-talet. Hur vi analyserat
hallbarhet beskriv i ett eget kapitel. Det f6ljs av kapitel om teknikutvecklingen for olika upp-
virmningstekniker, om den lokala dimensionen av virmemarknaden samt om utvecklingen i
virmemarknadens omvirld. Boken avslutas med en beskrivning av utmaningar och framtids-
bilder fér virmemarknaden.



Varmemarknadens omsattning

Virmemarknaden omsdtter cirka 100 miljarder kronor per dr. Smihusen dr den storsta
forbrukargruppen, foljt av flerbostadhusen, lokalerna och industrin. Detta projekt omfat-
tar smahusen, flerbostadshusen och lokalerna, men inte industrin och inte fritids-

husen!

Den del av virmemarknaden som projektet omfattar omsitter 85 miljarder kronor per ér.
Denna summa har vi kommit fram till genom att summera alla kostnaderna for uppvirmning-
en av bebyggelsen. Dessa innefattar bide de rérliga kostnaderna (det som betalas for de ener-
gibdrare som utnyttjas samt kostnader fér service och underhall av energiomvandlingstekniker-
na) och de fasta kostnaderna (investeringskostnaderna som via annuitetsmetoden fordelats ut
till arliga kostnader).

Utgingspunkten for berikningarna dr 2012 drs virmeanvindning per uppvirmningsslag upp-
delat pd de olika bebyggelsetyperna smihus, flerbostadshus och lokaler. Med hjilp av antagna
verkningsgrader for de olika energiomvandlingsteknikerna har direfter levererad energi for
respektive energibirare beriknats. Beroende pé storleken pd energiomvandlingen (smahus
eller flerbostadshus/lokaler) har representativa priser pa energibirarna identifierats. Till dessa
kostnader liggs sedan typiska drliga service- och underhallskostnader f6r de olika energiom-
vandlingsteknikerna samt arliga fasta kostnader relaterade till investeringarna for de olika
utrustningarna. Aven dessa kostnader ir differentierade med hinsyn till storleken pa energi-
omvandlingen. I kostnaderna ingdr tillimpliga skatter,

t.ex. moms, elskatt samt energi- mdr SEK

och koldioxidskatt. 100
Industri
Kostnaderna for energiforsorjningen, “omsittningen”, " e
ir alltsd sedd ur slutanvindarperspektiv och baseras e
i hog grad pa priser for olika energibirare. Hir har o  E| smahus |
vi alltsd inte tagit vr utgangspunkt i verkliga pro- GE; §
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Viirmemarknaden omsitter cirka 100 miljarder kronor T HE B 3
per dr. Detta projekt omfattar smihusen, flerbostadshusen £ b°;‘ad5'
och lokalerna, som omsdtter cirka 85 miljarder kronor “ -

° Lokaler
per dr. .

2012

! De industrilokaler som inkluderas i virmemarknaden ir de som liknar” vanliga kontorslokaler. Det finns omkring
50 miljoner kvadratmeter sadana lokaler, beligna pa industrifastigheter, och de hamnar inom huvudrubriken "indu-
stri” i all statistik. Fritidshus inkluderas heller inte i detta projekts analyser. En SCB-undersokning fran 2011 anger att
de dr ca 600 000 stycken, och anvinder ca 3,5 TWh el (uppvirmning + hushéllsel) samt ca 1 TWh ved.
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duktionskostnader for exempelvis el och fjarrvirme, utan istillet utnyttjat typiska priser pa
energibirarna som olika kundgrupper betalar.

Hur denna omsittning ir férdelad framgar av figurerna nedan.

Virmemarknadens omsiittning forde- Virmemarknadens omséittning forde-
lad pa olika kostnadsslag lad pé de tre anvindarkategorier som
projektet omfattar

Figurerna pa detta uppslag visar férdelningen av "fasta och rérliga” kostnader, férdelningen pa
de olika anvindargrupperna, férdelningen per energislag och uppvirmningssitt samt hur stor
del av omsittningen som utgors av skatter.

De 7rorliga virmekostnaderna” dvs. kostnaderna for de inkdpta energibirarna, utgor tre
fjirdedelar av omsittningen, vilket framgdr av figuren ovan. Dessa har alltsd beriknats utifrin
representativa priser pa de olika energibdrarna, fjirrvirme, el, biobrinslen (ved och pellets),
olja och 6vrigt (t.ex. naturgas), for var och en av de olika forbrukargrupperna. ”Anliggnings-
kostnaderna” utgors av investeringskostnader, omvandlade till drskostnader via annuitetsme-
toden. Hir ingdr alltsd kostnaderna i slutanvindarledet — fjirrvirmecentraler, virmepumpar,
elpannor, direktel och pannor f6r ved, pellets, olja och gas. Daremot ingdr inte anliggnings-
kostnader relaterade till produktionen av fjirrvirme och el. De ingir istillet i priset pé sjilva
energibiraren. Kostnadsposten ”Service & tjinster” innehaller kostnaderna for drift och under-
hall, exempelvis tillsyn och 16pande reparationer. Som framgar av figuren ovan utgdrs cirka en
fyirdedel av virmemarknadens omsittning av de samlade kostnaderna for anliggningar, service
och ginster.

Omsittningen for de olika anvindarkategorierna fordelas enligt figuren ovan t.h. Klart stérst
del av omsittningen relaterar till smahusen, drygt 55 %. Detta trots att smdhusen energimis-
sigt endast star f6r drygt 40 % av virmemarknaden. Ett skil till den jaimforelsevis hoga omsitt-



Skatter

Viirmemarknadens drliga omsittning fordelad Skatternas andel av virmemarknadens drliga
pé de olika energibirarna omsiittning

ningen ir “skalnackdelen”, dvs. energi och energiomvandlingsutrustning har hogre specifikt
pris for smahus dn for flerbostadshus och lokaler. Ett annat skil r att smahusbebyggelsen ir
“energigles”, vilket leder till jimférelsevis hoga kostnader for t.ex. fjarrvirme.

Cirka 25 % av omsittningen kan hinforas till flerbostadshusen, och 15-20 % till lokaler. Att
omsittningen for lokaler 4r sa liten, trots att deras energiomsittning endast 4r marginellt min-
dre idn flerbostadshusens, beror frimst pa att de i liten utstrickning belastas med moms.

Hir har vi gjort ett mycket grovt 6verslag som innebir att endast 10 % av lokalkunderna sak-
nar mojlighet att lyfta av> momskostnaden.

Ett tredje sitt att redovisa kostnaderna pa ir att fordela dem pé de olika utnyttjade energibirar-
na. En sddan uppdelning visas i figuren ovan t.v. I figuren ingdr bide kostnaderna/priserna for
energibirarna och kostnaderna relaterade till de energiomvandlingsutrustningar som samman-
hinger med respektive energibirare.

Av figuren framgar att de tv4 helt dominerande energibirarna ur ekonomiske perspektiv ar el
och fjirrvirme. De dr ocksé de energibirare som dominerar energimissigt. Elbaserad uppvirm-
ning, dvs. elvirme och virmepumpar, stir energimissigt for 35 % av virmemarknaden, medan
farrvirme stir for nistan 55 %. Med “energimissigt” avser vi hir virmeanvindningen (anvind
energi efter omvandlingsverkningsgrad).

Ser man istillet till omsittningen utgdr elvirme och virmepumpar tillsammans 45 % och
fjarrvirme 40 % av den totala omsittningen. Skilet till att de elbaserade teknikerna star for
en jimforelsevis hog andel av kostnaden ir att den dominerar i sméhusuppvirmningen dir de
specifika kostnaderna, som redan noterats ovan, ir hogre.
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Avslutningsvis redovisas ocksd skatternas andel av virmemarknadens totala omsittning. Skat-
terna utgdr drygt 25 % av den totala omsittningen. Den klart dominerande skattekostnaden
utgors av moms. Direfter kommer elskatten.

Redovisningen av virmemarknadens omsittning tar alltsd sin utgngspunke i 2012 rs situ-
ation. I avsnittet nedan om projektets scenarioanalys géors en kort betraktelse av hur virme-
marknadens omsittning kan komma att forindras pa sikt.



Varmeanvandningen

Virmemarknadens startpunkt Gr anvindarnas behov och efterfragan. Vi beskriver i detta
kapitel, som dr baserat pa projektets fordjupningsrapport “Framtida virmeanvindning i
Sverige”, bebyggelsens anvindare och deras behov av uppvirmning och varmovatten, inom
bostider och lokaler. En berikning utifrin antalet leveranspunkter och fastigheter i landet
visar, att det totalt finns cirka 2,3 miljoner leveranspunkter for virmekap i den uppvirm-
da bebyggelsen. Virmekoparna iir en mycket stor och heterogen skara. Dar finns allt frin
stora till sma dgare, frin professionella dgare till sidana med perifert intresse och kunskap
om sin uppvirmning. Dir finns vilskotta och vanskotta hus, dir finns komplexa och enk-
la, dir finns nya och gamla.

Energieffektiviseringen i den befintliga bebyggelsen dr volymmiissigt en av de viktigaste
[fragorna for den _framtida virmemarknaden. Det finns en stor mingd utredningsmaterial
om bebyggelsens effektiviseringsmajligheter. Vi har forsokt ta vara pé detta och lyfta fram
primiira resultat med vil dokumenterat underlag. Vi har inte utgitt frin frigan “hur

ska vi nd de nationella energimalen?”, utan forsoker utifrin de pusselbitar av kunskap vi
under ling tid samlat, att bygga en bild av vad som dr realistiskt och nibart vad giller
effektivisering.

En annan friga vi prioviterat Gr en vidareutvecklad segmentering av virmeanvindarna.
Konventionell statistik ger data om bebyggelsen indelad efter byggir, igarkategorier etc.
Men for att kunna gora en differentierad och mer verklighetsniira bedomning av den
[framtida utvecklingen, har vi ocksd vidareutvecklat indelningen i segment med olika grad
av handlingskraft eller incitament for drgirder.

Dessa frigor dr i fokus for det befintliga byggnadsbestinder. I vira berikningar ingdr ocksd
bedomningar av nybebyggelsens omfatining, energiprestanda och effektivisering fram till
2050. Aven rivningar och funktionsomvandlingar beaktas.

Inledning

Totalt dr virmemarknaden ndstan 100 TWh, riknat som anvind virme eller "nettovirme”,
dvs. byggnadernas behov av energi for virme och varmvatten, exklusive omvandlingsforluster i
pannor eller virmefaktorer f6r virmepumpar.



Figuren nedan visar hur den totala nettovirmen pa denna virmemarknad fordelas pa sektorer
(fritidshusen ér exkluderade i figuren):

Industrikonv Begreppet “virmemarknad” kanske forst leder tanken till
N flerbostadshus och lokaler, eller till att tinka pa fjarrvirmen.
Men, det ir alltsd smdhusen som har storsta virmemark-
Lokaler — nadsdelen, nistan 40%, och det absolut storsta antalet

23 37 kopare, ca 2,0 av totalt 2,3 miljoner.

De industrilokaler som inkluderas i figuren 4r sidana som
vad giller klimatisering och dtgirdsmojligheter liknar
vanliga kontorslokaler. Det finns omkring 50 miljoner m?
sidana beligna pa industrifastigheter, och de hamnar inom
Nettovarme 2012 huvudrubriken industri” i all statistik. I detta projekt har
TWh, normalarskorr vi valt att inte inkludera industrins lokaler.

Fritidshusen innefattas heller inte i detta projekt. En SCB-undersokning frin 2011 anger att
de 4r ca 600 000 stycken, och anvinder ca 3,5 TWh el (uppvirmning + hushéllsel) samt ca 1
TWh ved.

Varmebehovens forutsiattningar och drivkrafter

Det totala virmebehovet i landet kan ses som en generaliserad funktion av detta slag:

Total nettovirme = funktion (Invanare, areastandard, energitjinst, effektivitet) dir

Parameter Forklaring Kommentar
INVANARE antal invanare i landet

AREASTANDARD  Hur minga m* bostadsarea
respektive lokalarea vi har
per invanare

ENERGITJANST De behov eller tjanster som  Exempel: Rumstemperatur 21 grader; en
skall tillgodoses med energi-  viss luftvixling (liter/sekund,m?); en viss

tillfdrsel mingd varmvatten med viss temperatur
EFFEKTIVITET Hur mycket energi som be-  Exempel: Nettovirme kWh/m? som

hévs for att klara de angivna  behéver tillforas for att klara rumstem-

behoven peraturen och ventilationsbehovet. Beror

av husets energiprestanda (hur vilisolerat
det dr, om det finns virmedtervinning pa
ventilationen etc)



Befolkningsutveckling

SCB gér arligen en befolkningsprognos, och diagrammet nedan 4r himtat fran 2013 ars
version.
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Befolkningsutveckling 1900-2012 och prognos 2013-2060. Ur SCBs rapport “Sveriges framtida
befolkning 2013-2060". Prognosen avser basfallet.

Befolkningen beriknas dka frin 9.556.000 ar 2012 till 11.343.000 ar 2050, alltsd med 19%.
Okningen beror pa att medelaldern okar, att barnafodandet 4r ganska stort, och att invand-
ringen (netto) 8kar. De nirmaste dren antas invandringen ligga pé rekordhdga nivéer, frimst
baserat pd Migrationsverkets bedomning av 6kad asylinvandring frin bl.a. Syrien. P4 lingre
sikt antas invandringen minska samtidigt som fler utvandrar. Vart tredje 4r gér SCB en mer
omfattande analys, och da gors ocksd alternativa prognoser gillande dédlighet, fruktsamhet
och migration. Den senaste 4r frin &r 2012, och visar exempelvis att andra antaganden om lig-
re respektive hdgre migration pekar mot att totalbefolkningen dkar med 9% respektive 28%,
istillet for grundfallets 19%. Alternativa antaganden om lag eller hdg frukesamhet ger nistan
lika stora utslag i utvecklingen.

I vara scenarieberikningar anvinds genomgiende SCBs grundfall som bas f6r befolkningsut-
vecklingen, men vi gor ocksé kinslighetsanalyser av hur vira resultat paverkas av hogre eller
lagre befolkningsutveckling enligt SCBs alternativa prognoser.

Areastandard

Bostadsstandarden i form av uppvirmd area per invénare ir hdg i Sverige. Riknar man in all
uppvirmd area i bostadshusen (mattet Atemp) alltsd dven flerbostadshusens trapphus och
andra gemensamma utrymmen, si blir det ca 52 m?* area per invanare. Riknar vi bort nimnda
areor, sa blir det ca 47 m?. Jimfért med andra linder 4r areastandarden hég, men inte unikt



hég. Denna typ av statistikjamforelser ir visserligen osiker, men pekar andé mot att Danmark
har hogre area per invénare, och att exempelvis Storbritannien, Tyskland och Nederlinderna
ligger pa ungefir samma nivd som Sverige.

Statistikjamforelser bakat i tiden for Sverige 4r ocksd osikra — man har ofta riknat antalet
lagenheter, men inte deras area i m’. Diagrammet nedan ir ett forsok att tolka statistik med
borjan 1950. DA var arean (Atemp) ca 37 m*/invdnare, sedan 6kade den stadigt fram bérjan av
90-talet, till ca 56 m?/invanare, for att sedan minska till nuvarande ca 52.
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Area i hela bestindet av bostadshus dividerat med antal invinare, dgren 1950-2012. Area som
Atemp. Kvadraterna till ar 2050 Gr basantagander om oforindrad areastandard.

I scenarieberikningarna antas genomgiende som en bas, att areastandarden ligger kvar pa
dagens niva. Med en befolkningsprognos enligt SCB, se féregiende avsnitt, blir dirmed den
totala bostadsstockens area éver perioden given. Lingre fram gor vi antaganden om dess
fordelning pa sméhus och flerbostadshus, liksom om omfattningen av nybyggande, rivning etc.

Man bér notera, att bostadsarean per person beror av manga faktorer, sdsom betalningsférma-
ga, tillging/brist pd bostider, ldsningar genom skatteregler mm. Den politiska diskussionen om
bostadsbrist och troga flyttkedjor kan f6rr eller senare leda mot stora forindringar vad giller
indrad beskattning, indrad hyressittning, stod till byggande, incitament for att fi dldre att
snabbare flytta frin stora hus eller ligenheter etc. Sddant kan leda till bade ligre areastandard
(stora bostider frigors), eller hogre areastandard (byggandet 6kar; behévande far egen bostad
snabbare). Detta dterspeglas av att vi i kinslighetsanalyser gor alternativa antaganden om hégre
eller ligre areastandard 4n dagens. Detta beskrivs i projektets scenario- och resultatrapporte-
ring.



Energieffektivisering - manga aktorer och massor av beslut

Det ir kinnetecknande for anvindar-
sidan och dess beslutsfattare, att dir
finns ménga aktdrer, varav de flesta
inte har energi som sin huvudsyssla.
Skall man fatta beslut om effektivi-
seringsatgirder i sitt hus, si ska man
ta stillning till ett stort antal méjlig-
heter, som man ofta ir osiker pé, och
genomforandet kan innebira besvir
och stok. Generellt ir det littare att
byta virmesystem (konvertera), det ir
i princip ett enda beslut, ofta aktua-
liserat av att pannan gir sénder eller
att man fitt orimligt hoga energi-

rikningar. Nir det giller produktion

Effektivisering i husen
ar mycket komplexare dn
tillforselsidan

Energiproduktion - distribution:
Fatal stora aktorer
Stora atgarder
Rationella beslut ...

Byta virmesystem:

Ofta "nédvandigt”

och distribution av fjirrvirme och el
ir bilden en helt annan; den kiinne-
tecknas av ett fatal aktorer, som har
energi som profession, och av stora
beslut med stor rickvidd. Detta miste
alltid finnas i bakgrunden nir man
ska forstd vad som gors — eller kanske
snarare — vad som inte blir gjort av
alla méjligheter pa anvindarsidan.
Dessutom ir ju atgirder i huset inte
bara en friga for den formella fastig-
hetsigaren/virmeképaren, utan det
finns ocksa hyresgister, driftspersonal,
familjemedlemmar, styrelser etc. att ta
hinsyn till.

“Sparétgdrder” i byggnad:
Manga atgarder och
mojligheter, svart att fa
grepp om dem

Osdkerhet, okunskap,
tidsbrist. Stokigt

Miljontals besluts-
fattare, manga miljoner
enskilda beslut

Overblickbart

att ta beslut

Utvinning
Foradling
Transport

Kraftvarme
Varmeverk

Kraftproduktion

Hushallsel, fastighetsel,
verksamhetsel

Varmvatten

Radiatorvérme (motsv)

Standarden vad giller area i lokaler ir svirare att relatera till antalet personer. Det kan majli-
gen vara relevant att rikna area per kontorsplats, men i dvrigt dr det svért att sitta lokalarea

i relation till antalet anstillda, antalet heltidstjinster, antalet kunder i butiker etc. Om man
anvinder mattet lokalarea per invanare i landet, s visar sig detta ligga pa samma niva (ca 17
m?/invénare) under hela perioden 1995 till idag, snarast med en svag tendens till minskning.
I scenarierna riknas istillet framtida lokalarea med andra typer av antaganden, se scenariorap-
porteringen.



Energitjinsternas efterfragan

Nir det giller virme och varmvatten torde den “energitjanst” som krivs per m? inte att andras
radikalt framgent vad giller innetemperatur och varmvattenmingd — dir har husen redan en
hég standard. Innetemperaturen i smahusen ir enligt BETSI-undersokningen i genomsnitt 21,2
grader. For 20 ar sedan var den 20,9 grader enligt ELIB-undersckningen. Fér flerbostadshus dr
den idag 22,4 grader mot 22,2 for 20 4r sedan. Skillnaderna ir alltfr sma for att vara sikerstill-
da, men man kan nog viga slutsatsen, att sd smé dndringar under sa lang period indikerar att de
boende redan ir ritt néjda med sin innetemperatur.

Vad giller ventilationen, si gors i BETSI-undersdkningen en jimforelse med Socialstyrelsens
rekommendation om en luftomsittning motsvarande 0,5 rumsvolymer per timma. I dagens
smahusbestind dr medeltalet 0,4 rumsvolymer per timma. Fyra av fem smahus har ligre luftom-
sittning dn den som foreskrivs f6r nybyggnad, 0,35 liter/sekund,m? golvarea. Det kan dirfor fin-
nas ett visst tryck mot att 8ka ventilationen. Om nybyggnadskraven skall uppnés behover enligt
Boverket ca 5 TWh ytterligare tillforas. For flerbostadshusen ir luftomsittningen idag betydligt
bittre 4n f6r smahusen, men en stor andel av ligenheterna ligger under nybyggnadskraven, si
bittre ventilation kan bli en friga.

Notera, att “virmebehovet” principiellt skiljer sig frin “elbehovet”: Det finns ingen ovre grins
for hur mycket elprylar man kan stoppa in i en bostad eller en lokal — “eltjansten” 4r tillsynes
grinslds. Virmebehovet dr annorlunda — vi vill knappast ha mer 4n en bit dver 20 grader varmt
inne, varmvattnet behéver inte bli varmare 4n idag, och det verkar orimligt att vi skulle lata det
std och rinna i timtal. Ventilationen kan kanske 6ka, men det 4r 4ndé en begrinsad okning.
Vi noterar ocksa att samspelet mellan virmebehov och elbehov paverkar husets energibalans:
Mycket spillvirme” frin elapparater minskar behovet av tillférd energi frin virmesystemet.

Den klimatiseringstjanst som kan tinkas 6ka mycket jimfort med idag 4r komfortkyla, men den
behandlas i annan del av detta projekt.

Energieffektivitetens utveckling

Det sista ledet i analysen av nettovirmens totala utveckling ir, hur pass energieffektivt vi kan
tillgodose de behov som nimnts ovan. D4 ir vi inne pé renodlade energieffektiviseringsatgirder,
och de behandlas i kommande kapitel.

Basdata om byggnadsstocken och virmeanvand-
ningen

For analyserna av virmeanvindningen har vi byggt upp en databank med historik for dren
1995 —2012. Den ir samstimd med en berikningsmodell for att fortsitta berikningar och
prognoser for varje ar mellan 2013 och 2050. Historikdelen har uppgifter for varje r frin
1995 till och med 2012. Grunduppgifterna kommer frin samma killor som det datalager
som finns pd Energimyndighetens analysavdelning, med syftet att alla definitioner och virden
skall vara identiska med vad Energimyndigheten officiellt redovisar i exempelvis Energiliget.



Grundkillan 4r genomgaende den érliga energiundersokningen av smahus, flerbostadshus och
lokaler'. Utover dessa kinda statistikuppgifter har vi for projektets rikning utvecklat beskriv-
ningen av virmemarknaden med egna, hirledda siffror.

Kort om vad historikdelen innehaller.

Indelning i smahus, flerbostadshus, lokaler, industrilokaler

Officiell statistik:

* Uppvirmd area, antal sméhus

* Per dldersklasser (miljonprogrammet byggir 1965-1974 sirredovisas for flerbostadshus)

® Per uppvirmningssitt

* Per dgarkategori for flerbostadshus och lokaler

* Per lokaltyp (kontor, skolor, vird etc) for lokaler

* Levererad energi, normalarskorrigerad, uppdelad pa fjarrvirme, el for uppvirmning,
biobrinslen, olja och gas

Egna berdkningar:
* Nettovirme for uppvirmning och varmvatten
* Segmentsindelningar efter olika benigenhet till dtgirder, se foljande kapitel

Nagra axplock ur basdata

Diagrammen p3 nista sida illustrerar for smihus vad som kan utvinnas av projektets basdata.
Det vinstra diagrammet ir den bild som ges av den officiella statistiken. Den levererade energin
minskar stadigt, och dr 25% lidgre 4r 2012 dn 4r 1995. Oljan férsvinner, biobrinslen dkar
nagot, el fér uppvirmning minskar nigot, fjarrvirmen okar till smahusen.

Det hogra diagrammet visar vdr omrikning till nettovirme, dvs anvind energi for husets
uppvirmning och varmvatten, och den ger en helt annan bild. Den totala virmen ir i stort sett
oférindrad under dessa 18 ar. Den mest uppenbara orsaken ir, att den mycket kraftiga voly-
men nya virmepumpar dramatiskt 6kat verkningsgraden for el till uppvirmning, s att nyttig
energi frin el kar med Sver 20% trots att levererad el for uppvirmning minskat med ca 15%.

Det totala permanentbebodda smahusbestindet har under perioden 6kat sin area nigot, dock
bara med ca 4%. Den oférindrade totala nettovirmen aterspeglar dirmed ocks3, att effekeivi-
seringstakten i kWh/m? i smahus dr mycket lag, en observation som vi dterkommer till lingre
fram.

! Publiceras sedan ar 2007 i Energimyndighetens Statistik (ES). Dessforinnan publicerades den av SCB i SM serie EN
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Smdhus 1995 — 2012. Levererad energi respektive omrikning till nettovirme (dvs. anviind energi)
for uppvirmning och varmvatten. Normaldrskorrigerade virden. - Notera att el till uppvirmning”
avser all el till bide virmepumpar, direktel och elpannor, respektive den nettovirme denna el tillgo-
doser. Se vidare niista sida om verkningsgrader mm.

For att dtervinda till verkningsgraderna i bebyggelsens uppvirmning: Underlaget till omrik-
ningarna frén levererad energi till nettovirme (dvs. anvind energi) dr gjorda for detta projeke,
och bygger pé ett antal olika uppdrag som Profu utfért at Energimyndigheten och andra upp-
dragsgivare. Att férsoka berikna totala verkningsgrader i hela bebyggelsen dr komplicerat, sir-
skilt med tanke pd den stora mingden virmepumpar av olika typer som installerats, och alla de
kombinationer av uppvirmningssitt som smédhusen har. Det 4r svért att beddma de verkliga,
praktiska arsmedelverkningsgraderna for olika kombinationer, och det har under manga ér va-
rit svért att fi den drliga energiundersdkningens uppgifter om antal virmepumpar att g ihop
med branschens férsiljningssiffror. De genomférda studierna har inneburit ett passningsarbete
for ate fa olika statistikuppgifter att stimma, och att till slut ge totaler om exempelvis levererad
el som dverensstimmer med Svergripande statistik. Diagrammen nedan visar berikningsresul-
taten for hur de totala verkningsgraderna utvecklats:
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Beriiknade verkningsgrader for smahus, flerbostadshus och lokaler, 1995-2012. Prognosviirden
2020 enligt Energimyndighetens lingsiktprognos

I smahusdiagrammet ser man att ar 2006 var ett “historiskt” r — da passerade totala verknings-
graden 100%. Den kraftiga 6kningen under perioden beror forsts pa, att manga pannor med
verkningsgrad langt under 100% f6rsvunnit, och att virmepumpar och fjarrvirme tillkommit.
Elverkningsgraden har 6kat frin ndgot éver 100% dr 1995 till bortit 160% idag. Observera,
att detta inte dr virmefaktorer for virmepumpar, utan verkningsgraden i all el for uppvirmning
— utdver el till virmepumpars kompressorer ingar el till varmvattenberedare, direktelradiatorer,
elpannor, eftervirmare etc. Aven i flerbostadshus och lokaler har totala verkningsgraden mellan
levererad energi och nettovirme okat under perioden, och passerade 100% redan omkring ar
2000. Okningen beror pa att pannor med verkningsgrad under 100% ersatts med fjirrvirme
(med i stort sett 100% verkningsgrad) samt med virmepumpar (med lingt 6ver 100% verk-

ningsgrad).
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For att fa 4nnu bittre och lingre perspektiv pa utvecklingen, har vi kopplat dessa nettovirme-
berikningar till ett tidigare forskningsprojekt* om utvecklingen 1970-1994. Dir gjordes pa
liknande sitt som i var analys en berikning av nettovirmebehoven for uppvirmning och varm-
vatten, baserat pa arlig statistik om levererade energier samt antaganden om verkningsgradernas
utveckling. Diagrammet nedan visar, att det skedde en snabb minskning av specifika nettovirmen
i husen efter att energifrigorna bérjat uppmirksammas pa 70-talet. Dé fanns mycket att gora, och
det lanserades omfattande statliga program (pé gott och ont — den s.k. férplatningen vid tilldggs-
isolering av fasader blev inte alltid lyckad). Fran mitten pa 80-talet har takten minskat betydligt,
men de atgirder som hela tiden gors syns indd genom en fortgiende nedgang i flerbostadshus och
lokaler. For smahus ir trenden oklarare.

kWh/m2
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Skattning av specifik nettovarme 1970 - 2012
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—Smahus
—Flerbostadshus
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Nettovirme for uppvirmning och varmuvatten i kWhim? uppvirmd area 1970-2012. Uppgifter for
1970-1994 frin BER-projekt, for 1995-2012 detta projekts databas. Flerbostadshusen 1970-1994
har omriknats frin boarea till all uppvirmd area, for jamforbarbet. Det kan eventuellt finnas andra
definitionsskillnader i skarven mellan killorna.

* Killa: Lars-Géran Carlsson, Energianvindning och strukturomvandling i byggnader 1970 — 1985, BFR rapport
R22:1989, samt arbetsmaterial frin fortsatt BER-projekt med uppdatering till och med 1994.



Konventionell och utvecklad segmentering

Segmenteringen ir till for att dela upp anvindarmarknaden i delar, si att det hjilper oss att
forstéd olika husbestands egenskaper, och framférallt om de har olika forutsittningar, drivkraf-
ter/incitament och forméga for att gora energidtgirder. Det giller bade atgirder for energi-
effektivisering och for virmetillforsel (konvertering). Ett syfte dr, att segmenteringen i vara
scenarieberikningar skall kunna kopplas till olika grad av genomférande av tgirder, alltsd till
grupper som forvintas gora mer eller mindre av olika atgirder. Segmenteringen utnyttjar bide
konventionell statistik (exempelvis indelning i formella dgarkategorier), och segmentering som
vi utvecklat i projektet (exempelvis foretag med olika typ av policy vad giller atgirder).

Lokaler

Konventionell dgarsegmentering

Den totala uppvirmda arean av lokaler® beriknas ar 2012 till 157,0 milj.m? mot 151,8 milj.
m? ar 1995, en 6kning med drygt 3%. Vad giller segmentering visas forst en konventionell
segmentering efter dgarkategorier, i andel av totala uppvirmda arean.
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Stat och landsting har en férhillandevis liten andel av lokalbestandet, medan kommuner ir en
mycket stor dgarkategori med ca 30% av bestandet (frimst skolor och vard). Redovisningen
under "stat” och "landsting” inkluderar av dem #gda aktiebolag, enligt gjorda kontroller. I vissa

* Detta ir area for lokaler definierad pd samma sitt som i exempelvis Energimyndighetens redovisningar. Det

innefattar en omf6rdelning mellan byggnader, s att exempelvis lokaler belidgna i bottenvaningar av flerbostadshus
inkluderas, medan eventuella ligenhetsytor i lokalbyggnader éverforts till kategorin “flerbostadshus”. Lokalbyggnader
beldgna inom industrifastigheter ingdr inte. - Det finns en hel del osikerheter i skattningarna av total lokalarea. Exem-
pelvis varierar totalsiffrorna upp och ned mellan éren pa ett svirforklarat vis. Diagrammets plotsliga skift i fordelning
av dgarkategorier mellan 2006 och 2007 torde ocksa bero av nagon ofullkomlighet i dgarklassningen. Detta dr dock
den bista tidsserie som gér att fa for beskrivning av hela lokalbesténdet.
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kommuner finns en ganska stor del av fastighetsbestindet dgt som aktiebolag; de ingir diremot
inte i grundstatistiken utan finns dir under “aktiebolag”. Figuren visar en skattning av kommuna-
la aktiebolag som Profu gjort i en tidigare studie. Den antyder att tilligg av de kommunalt dgda
aktiebolagen for fastighetsigande skulle 6ka kommunernas totala dgarandel till ca 35%.

Aktiebolag i 6vrigt 4r den storsta dgarkategorin; inom denna ryms en stor spinnvidd av stora och
sma dgare, mer om detta nedan. Diagrammets kategori ”Ovriga” ir bl.a. ideella organisationer,
stiftelser, foreningar, Kyrkan och andra samfund. En liten del 4gs direkt av enskilda, "fysiska
personer”.

Karaktaristik for olika segment

Liksom for flerbostadshusen 4r syftet att forsdka karakeirisera olika segment vad giller kapacitet
och incitament att gora effektiviseringsatgirder. For lokalerna gér vi tillbaka till ett grundliggande
arbete som utfordes pa uppdrag av Energieffektiviseringsutredningen 2008, gillande hur man
jobbar med effektiviseringsitgirder i olika dgartyper. En sirskild utredning’ gjordes for att fa
grepp om den stora kategorin “aktiebolag”, som fokuserar pd att beskriva och kvantifiera den del
av aktiebolagen som kan benimnas "investerarmarknaden”. Detta ir stora dgare med kapitalplace-
ringsmotiv, som ofta kdper och siljer fastigheter med hég frekvens; i studien angavs att genom-
snittligt ca 20% av “investerarmarknadens” fastigheter byter dgare varje ar.

Diagrammet nedan visar férdelningen av lokalernas areor pa de olika dgarkategorierna, med siff-
ror framriknade till &r 2012. Dessutom karaktiriseras deras genomsnittligt bedomda kapacitet att
genomfora effektiviseringsitgirder:

Kommuner (inkl kommunala aktiebolag): Kommunerna ir mycket stora fastighetsigare; storsta
delen av arean ir skolor. Kommunerna ir lingsiktiga dgare, med klart incitament att minska
driftskostnaderna, sett i ett "koncernperspektiv’. Manga kommuner har mycket kompetenta for-
valtningsorganisationer med stort energikunnande, men genomférande av dtgirder kan hindras
av resursbrist, oklar organisation, incitamentsproblem etc. Dessutom spelar kommunens storlek
en roll for genomférandeférmégan. Det finns manga sma kommuner, som kan ha problem med
personal och tid for att ta hand om energifrigorna. Ibland nimns svirigheter f6r kommunerna att
fi medel dill energiinvesteringar inom den totala budget som finns tillginglig. Konceptet Energy
Performance Contracting (EPC) har anvints av ménga kommuner, och kan bidra i realiserandet
av sparpotentialen.

* Pettersson, B. & Géransson, A. (2007). Energieffektiviseringspotential i bostider och lokaler. Géteborg, Chalmers
Energi-Centrum.
> Den svenska investerarmarknadens storlek och struktur, Anders Zingmark, Byggstatistik AB; december 2007.
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Landsting: Landstingen 4ger framforallt virdlokaler. De 4r langsiktiga dgare, med klart incita-
ment att minska driftskostnaderna. Ofta finns stora och kapabla organisationer for fastighets-
forvaltning inklusive energieffektivisering, med en lang historia av energiarbete och uppbyggda
rutiner for uppféljning av energianvindning. Energieffektivisering kan frimjas genom liga
avkastningskrav och héga mélsittnigar.

Staten: Staten iger en rik flora av fastigheter av delvis ganska speciella slag (férsvarsbyggnader,
universitetslokaler, slott, muséer, fingelser etc). Nagra av dgarna ir statliga verk (sisom Statens
fastighetsverk), men manga har efter tidigare omstrukturering av statens fastighetsférvaltning
blivit aktiebolag f6r uthyrning till andra myndigheter eller till annat (sdsom Akademiska Hus,
Specialfastigheter och Jernhusen). Kompetensen, uppmirksamheten och genomférandekraften
vad giller energifrigor bedéms i huvudsak vara god.

“Investerarmarknaden”: 1 begreppet inkluderas i det ovan refererade arbetet inte bara bors-
foretag, forsikringsbolag och 6vriga onoterade kapitalplacerande foretag, utan dven offentliga
och kooperativa foretag som har kapitalplaceringsmotiv som t ex Vasakronan och de 100
storsta privata foretagen. Dessa foretag dr till stor del en mycket aktiv grupp pé transaktions-
marknaden (marknaden fér kop och forsiljningar av hyreshus) och ger, enligt studien, en mera
rittvisande bild 6ver en investerarmarknad. Givetvis finns det en stor spinnvidd av kortsiktiga
och mer langsiktiga dgare dven inom kategorin "Investerarmarknaden”, men mycket paver-
kas av ett kortsiktigt synsitt, och dgare som t.ex. tjdnar pa att foridla fastigheten for att fa
hyresgister med storre betalningsférmaga, eller att avvakta att prisnivin av olika anledningar
gar upp for att da silja. De har ringa intresse for driftskostnader, och ofta ingen som helst
organisation for att uppmirksamma eller hantera energieffektivisering, vars eventuella vinster
ir obetydliga jimfort med andra méjligheter till bittre fortjinster. Langsiktiga atgirder sisom
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fasad- eller fonsteratgirder r inte intressanta om man forvintar att silja inom ett fatal 4r. Aven
gamla kiinda dgarforetag paverkas ofta att agera mot denna inriktning.

Ovriga aktiebolag, 6vriga digare: Hir ingir bide de mindre aktiebolagen, som inte inriknas i
“investerarmarknaden”, och en ganska stor flora av dgare av typ stiftelser, ideella organisationer,
klubbar, kyrkliga samfund etc. Hir ingdr exempelvis vad man kallar egenanvindare, som har
byggnaden primirt for eget bruk och egen verksamhet. Denna grupp dr mycket svar att karak-
tirisera. Incitamentet for att effektivisera energi- och andra driftskostnader borde vara ganska
stort for en egenanviindare. A andra sidan kan man vara himmad av brist pa kunskap, eller

ett sitt att arbeta som inte uppmirksammar méjligheterna till energieffektivisering. Vad giller
de mindre fastighetsigarforetagen pé stagnerande orter, si kan det ocksd vara problem att lana
pengar till atgirder, om fastighetsverksamheten inte visar si goda resultat.

Flerbostadshus

Konventionell dgarsegmentering

Den totala uppvirmda arean av flerbostadshus omriknat till Atemp beriknas ar 2012 ill 219
milj.m?% Ar 1995 var den 207 milj.m?, och har alltsi okat med ca 5%. Vad giller segmentering
visas forst en konventionell segmentering efter dgarkategorier, i andel av totala uppvirmda
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Allminnyttans andel har under hela perioden minskat genom férsiljningar och ombildningar
till bostadsritter. Bostadsrittsforeningarnas andel dkar, fran 28% ar 1995 till 40% é&r 2012.
Frin och med &r 2000 finns indelning pa de traditionella HSB och Riksbyggen, respektive
andra, privata bostadsrittsforeningar. HSB och Riksbyggen har behallit ungefir samma andel
och area sedan dess — det ar de privata bostadsrittsforeningarna som expanderat kraftigt; de

¢ Killa dr den 4rliga energiundersdkningen av sméhus, flerbostadshus och lokaler. Det ir en urvalsundersokning
baserad pa enkiter till fastighetsigare. Det finns osikerheter i skattningarna till nationell nivi pga urvalsfel, missar i
enkiitsvar etc.



har dubblat sin area frin 24 till 50 milj.m* Atemp. Privata dgare har minskat sin andel, och
dven sin totala area en aning. Det har skett minga dgarbyten i en stor del av detta bestind.
Stat och kommun har som direkta dgare (alltsd exklusive allmidnnyttan) en obetydlig andel av
flerbostadshusen.

Ambition for energieffektivisering

Olika dgare har olika instéllning och ambition att arbeta med energieffektivisering. Inom pro-
jektet har vi tagit utgdngspunkt i ett arbete som arbetat fram en klassning av dgare till flerbo-
stadshus efter deras ambition for energiatgirder. Detta arbete har utvidgats i en sirskild studie
utford av tekn. lic. Lovisa Hogberg, doktorand pa KTH avdelningen for Bygg- och fastighets-
ekonomi. Arbetet bygger vidare pd metodik och undersokningar, sammanfattade i rapporten
“Incitament for energieffektivisering i 60- och 70-talens bostadsbestind” (Hogberg, Lovisa &
Lind, Hans, 2011).

Den klassning som gjorts for detta projekt redovisas i férdjupningsrapporten “Framtida virme-
anvindning i Sverige”. Den anvinder underlag frin i princip alla allminnyttiga bostadsforetag,
294 stycken, och frin 68 stdrre privata dgare av flerbostadshus. Dessa har himtats fran tidigare
sammanstillda listor over storre privata fastighetsigare, vilket betyder att smé dgare dr under-
representerade i vart material. Bostadsrittsforeningar studeras inte. Tabellen nedan visar hur
stor andel av hela bestindet av flerbostadshus som ticks av undersékningen, riknat efter area.
Téckningen ir alltsd i princip total vad giller allminnyttan, och f6r den privata sidan ticks
sipass mycket som 38% av all area.

Klassningens tiickning inom olika igarekategorier av flerbostadshus

Agarkategori Undersékt area, Total area, Undersékningens
milj.m? milj.m? tickning

Allménnyttiga bostadsforetag 52,0 50,1 100%

Privata dgare 19,9 52,5 38%

Bostadsrittsforeningar mm 0 70,3 0

Alla flerbostadshus 71,9 172,9 42%

Forklaring: ”Undersoke area” avser dgd uthyrbar boarea+lokalarea enligt foretagens uppgifter. "Total area” ir for 2011
och kommer fran Energimyndighetens arliga urvalsundersskning av byggnadsbestindet. Arean ir dir ocksd boarea+lo-
kalarea. Notera att det alltid finns viss osiikerhet i hur uppgiftslimnare definierar den area som rapporteras.

Klassningen har fljt en utarbetad bedémningsmetodik (se fordjupningsrapporten ”Framtida
virmeanvindning i Sverige”), och baseras pa uppgifter i drsredovisningar, styrdokument, pa
hemsidor och i viss utstrickning fran enkit och intervjuer. Klasserna ir foljande:

SPMC, Short-term Profit Maximizing Company (kortsiktigt vinstmaximerande)
SPMC-féretag férsoker minimera sina kostnader pa ganska kort sike, i vissa fall genom “enkla”
energibesparingsatgirder, men oftast genom att fortsitta sin “business-as-usual”. I vissa fall kan
foretagen vara SPMC av nddvindighet (t.ex. féretag med begrinsad tillging till investerings-



kapital, personalresurser eller som befinner sig pa en anstringd marknad), i andra fall pa grund
av okunskap (t.ex. sma foretag utan sirskild energikompetens), i ytterligare andra fall av mer
“strategiska”, vinstmaximerande skil (t.ex. foretag som hellre satsar pa kortsiktigt mer [6nsam-
ma atgirder). Det finns exempel pi SPMC-foretag som ir allmint skeptiska till energieffektivi-
sering, och dirfor ogirna riknar pa den typen av dtgirder, eller riknar men med orimligt héga
krav pé den typen av investeringar (t.ex. hoga avkastningskrav eller kort dterbetalningstid).

LEG, Little Extra Company

LEC-foretag har ett uttalat intresse for att genomfora dtgirder som gagnar miljé och mins-

kar energianvindning. Jimfort med SPMC arbetar LEC-féretag med ett mer systematiskt
arbetssitt med energieffektivisering. Man gor inte vilka besparings- och effektiviseringsdtgirder
som helst; en sansad ekonomisk bedémning ligger till grund f6r investeringsbeslut, baserat pa
l6nsamhetsbeddmning med avvigda antaganden om risk (vilket paverkar kalkylrintan), fram-
tida energipriser, och livslingd. Det gors ocksd en rimlig, mer lingsiktig bedémning om vad
som kan dtgirdas samtidigt for att fa synergieffekeer, for att slippa ga in i byggnaden snart igen,
dock med hinsyn tagen till tillginglig finansiering och andra resurser.

AC, Ambitious Company

AC-foretag har hogt stillda energibesparingsmaél och redovisar tydligt hur de arbetar med sina
byggnadsbestind for att nd dessa. De vill ta sitt ansvar, och jobba med energianvindningen i
sina fastigheter pa ett systematiskt och omfattande sitt. AC-foretag backas upp (eller styrs) i
sina energiambitioner av sina dgare och kan i vissa fall ha fatt godként fran dessa att inte be-
héva lita ekonomiska hinsyn styra, t.ex. genom att tillita en ligre kalkylrinta pd denna typ av
investeringar, att berikna lonsamhet pa hela dtgirdspaket och inte efter enskilda atgirder, eller
genom avsitta medel specifikt for energieffektivisering.

Resultat klassning av flerbostadshus
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Hilften av allmdinnyttans area finns i foretag klassade som AC, alltsé med hdga ambitioner,

och styrda av uppsatta effektiviseringsmél. Enligt tidigare kontakter (se studien av Hogberg

& Lind) kan detta ibland ha inneburit, att malen styrt utan att man kunnat redovisa sina
kalkyler. I det kompletterande arbetet som nu utforts, menar dock utredaren Hogberg, att de
ambitidsa foretagen numera i hogre grad tycks grunda sina beslut pa bittre underlag. Notera,
att den stora andelen area i AC-foretag finns i en liten andel av antalet foretag — genomsnittligt
har de stora foretagen de sirskilt héga ambitionerna. Hilften av antalet féretag, med 39% av
arean, ligger i den mer “avvigda” LEC-klassen.

Bilden f6r de privata idgarna ir helt annorlunda. Inga av de undersokta har bedémts som
AC-foretag. Ands ir graden av ambition timligen hog, med 63% av arean klassad som LEC,
the ”Little Extra Company”. Dessa foretag ir de storre, vilka ar éverrepresenterade i var studie.
Man kan spekulera om, att de mindre féretagen kanske i hogre grad skulle klassas som SPMC,
och dirmed f6rskjuta andelen lite mer mot SPMC-hillet.

Resultat klassning av flerbostadshus
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Stark eller vikande marknad

I den sirskilda studien om energiambitioner har ocksa en annan friga undersokts, som paver-
kar benidgenheten att gora atgirder. Det giller hur stor del av flerbostadshusen som finns pé
svaga (vikande) marknader. Dir anvinds Statens Bostadskreditnimnds (BKN) rapport frin
2006, som klassar kommuner efter en beddmning av lokal arbetsmarknad, befolkningsut-
veckling, hushéllens inkomstutveckling, sysselsittningsutveckling samt en prisjimforelse med
substitut till boende i hyresritt, d.v.s. smahus eller bostadsritt. Svaga marknader kinnetecknas
av en langsiktig och varaktig negativ befolkningsutveckling, vilket leder till 6verskott av (hyres)
bostider och minskade hyresintikter f6r bostadsforetagen. I en sidan situation bedoms inte
bostadsforetagen gora nimnvirda investeringar i energieffektivisering. (Det har senare gjorts en
prognos till ar 2015 av svaga marknader, se nedan). Nir vi fordelar de undersékea allmiannytti-
ga och privata fastighetsdgarnas area efter beligenhet pa stark eller vikande marknad blir bilden

foljande:
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Av de allminnyttiga ligger 14% riknat pa arean i kommuner med vikande bostadsmarknad.
Av SPMC-foretagen ligger 6% av 11% i vikande kommuner — det verkar logisket att foretag i
sidana kommuner har en aterhéllsam attityd till stérre energidtgirder. De privata i vir under-
sokning domineras av storre dgare, och i stort sett inga av dem finns pd vikande marknad (ob-
servera dock, att dessa dgare dr verksamma i flera kommuner, och kan ha fastigheter i vikande
kommuner som vi ¢j har vetskap om). Genom en analys av annan, total bostadsstatistik beds-
mer vi, att ca 10% riknat 6ver alla privata dgares flerbostadshus ligger i vikande kommuner.

Nyligen har Boverket (som numera 6vertagit BKNs uppgifter) gjort en prognos av vilka kom-
muner som bedéms ha vikande marknad ar 2015. D4 bedoms firre kommuner som svaga, och
arean inom vikande kommuner bedéms minska med totalt ca 2 procentenheter. Minskning-
en mirks frimst for de allmidnnyttiga, som ju tidigare varit mest utsatt i denna friga. Detta
beskrivs mer ingdende i fordjupningsrapporten “Framtida virmeanvindning i Sverige”. Dir
nimns ocksd om ndgra andra metoder att klassa lokala fastighetsmarknader, vilka visar sig ha
en samstimmighet med vad som redovisats hir ovan.



Rdntekrav i olika ldgen

Indelningen pa stark eller vikande marknad 4r gjord bland annat for att spegla, att man i
kalkyler av dtgirder anvinder olika rintekrav beroende pa olika risk mm. Klassningen ovan
avser hela kommuner. Nir foretag riknar pd dtgirder, forekommer ofta ocksi en differentiering
mellan olika kommundelar. Inom detta projeke har inte rymts att gora en kvantifiering dver
hela Sverige av hur mycket area i flerbostadshus (eller lokaler) som ir beldgen i kommundelar
med olika fSrmodade rintekrav. I scenarieberikningarna lingre fram férekommer dock en
bedémning for att hantera denna fraga.

Energieffektivisering: Stora mojligheter, kravande
att genomfora

Effektiviseringen vi talar om hir dr dtgirder i sjilva byggnaderna — sédant som minskar net-
tovirmen (den anvinda energin). Det handlar om bittre styrning, virmedatervinning, bittre
klimatskdrm, varmvattenatgirder etc etc, och inte férindringar av kdpt energi genom virme-
pumpskonverteringar eller effektivare pannor.

Vad séger statistiken om dagens effektivisering?

Tidigare avsnitt antyder, att energieffektiviseringen historiskt (sedan 70-talet) varit betydan-
de, men att takten mattats av. Har den avstannat helt? I detta avsnitt ser vi lite mer detaljerat
pa senare drs trender, och anvinder négra olika killor for analysen, bade nationell och lokal
statistik.

Ett problem ir, som nimnts forut, att den statistik som finns redovisar kopt energi, men vi vill
se pd anvind energi (nettovirmen). Det krivs dirfor en omrikning med hinsyn till drsvirme-
faktorer, pannverkningsgrader mm, och den omrikningen innehaller manga ginger ritt stor
osikerhet.

Men ibland kan man undgé detta problem. For fjirrvirmda hus (som ju ir absolut domine-
rande f6r flerbostadshus och lokaler) kan man viga siga att indringar av kopt energi i hog
grad dterspeglar dndringarna i nettovirme. Profu har bearbetat detaljerad leveransstatistik for
ett antal fjirrvirmeforetag, och kunnat sirskilja vad som hint i den bestiende kundstocken,
alltsa hos de kunder (leveranspunkter) som haft fjirrvirme under hela analysperioden. Deras
forandringar bor i huvudsak gilla den pigiende energieffektiviseringen i husen (forindringar
kan ocksa bero pd tillbyggnader, rivningar eller komfortindringar inom leveranspunkeen, eller
pa delkonvertering till virmepump). Bilden 4r nistan alltid densamma - en trend av genom-
snittlig minskning i den bestaende kundstocken:
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Period Trend
Foretag A Aren 2006 — 2010 Minskning 1,2% per ar
Foretag B Aren 1990 — 2010 Minskning 1,6% per ar
Foretag C Aren 2000 — 2012 Minskning 1,1% per ar
Féretag D Aren 2005 - 2011 Okning 0,4% per ar
Foretag E Aren 2007 — 2009 Minskning 0,6% per dr
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Anm: Y-axelns virden ir avsikdligt dimensionslésa, for att inte peka ut vilka féretagen ir.

De analyserade foretagen (som i flera fall 4r stora, med underlag frin en ling period) pekar

sammanfattningsvis mot en stadig minskningstakt pé i storleksordningen minst 1% per ar.

Minskningen ir typiskt olika for olika kundgrupper. Exemplet for Foretag C visar ett vanligt

mdnster, att minskningen ir stdrst i lokaler, lite mindre i flerbostadshus, och ingen i smahus.

Det finns ocksa ett undantag frin huvudtrenden — for Foretag D har leveranserna dkat ndgot

dven till de bestdende leveranspunkterna.

Samma ménster finns i den nationella statistiken. Diagrammet &verst pd nista sida visar alla
fjarrvirmda flerbostadshus i Sverige frin 1995 till 2012, med en genomsnittlig rlig minsk-
ning om 1,1% av specifika forbrukningen (kWh/m?). Hir ingdr dven nyanslutna fjirrvirmda
hus, med ligre férbrukning 4n genomsnittet; med deras inverkan borttagna blir trenden for de

bestdende fjirrvirmehusen drygt 1,0% arlig minskning.

Om vi ocksa infor (de ndgot osdkra) faktorerna for omrikning frin képt virme till nettovirme

i Energimyndighetens érliga statistik, s blir tidsserien frin 1995 for specifika nettovirmen i

hela Sveriges bebyggelse enligt diagrammet nederst pa nista sida.

Aven detta diagram visar alla bostider och lokaler, alltsa dven nybebyggelse. Tar man bort

dess inverkan, och ser pd dtgirder i befintliga hus, s& blir procenttalen mindre dn en tiondels

procent ligre.

Som nimnts finns det osikerheter i dessa berikningar, bland dem finns ocksi normalarskorri-
geringen. Notera att dren 2010 (kallt) och 2011 (varmt) ger utslag i berikningen som kan




kWh/m2
220

200

183

180 179
— 173 176 178 177 176

180 - 171

159

163
160 160 155 155 153

160

140

20 | Trend 1995 -2012: Arlig minskning 1,1%
100 - Kalla: SCBs resp Energimyndij arliga i okning
Normalarskorrigerad specifik fiarrvarme i kWh/m2
20 | Area: Summa av boarea, lokalarea och varmgarage
Objekt med uppvdrmning med enbart fjdrrvarme (svarar 2012
60 - fér 94% av all fjarrvirmeleverans)

40

20

0

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

kWh/m2
180

Lokaler
trend-0,9% per ar J /
80
Flerbostadshus
60 trend -0,6% per &r
40

| Smahus
20

trend-0,1% per ar

ifrdgasittas. Men statistikbearbetningarna av lokalt och nationellt underlag enligt ovan pekar
dock pa foljande: Det pagér sedan linge en stadig trend av energieffektivering i flerbostadshus
och lokaler, mitt sdsom nettovirme. Den ir mest tydlig for lokaler, i storleksordningen ca 1%
per ar. I flerbostadshusen pekar analysen pd 0,5 & 1% per ar. Men trenden for den storsta sek-
torn, smahusen, ir annorlunda. F6r dem minskar den specifika nettovirmen obetydligt. Anda
ir det uppenbart att det gors effektiviseringsatgirder dven i smahusen. Dessas inverkan kan ha
balanserats av sidant som komforthdjningar, bittre luftvixling och utbyggnader.



Framtida effektivisering: Nagra utredningars bedéomningar

Det finns gott om uttalanden om den stora effektiviseringspotentialen. De ska granskas kri-
tiskt. Vilket underlag baseras de pa? Hur ir [onsamheten definierad? Hir ges exempel pd nigra
studier som far ses om tdmligen sjilvstindiga, och som arbetat med ett eget eller systematiskt
redovisat underlag. Notera att ndgra av studierna giller den ”ideala” bilden av hur mycket som
kan effektivseras — hur mycket som i realiteten blir genomfort dr en annan sak, vilket behand-
las i nista avsnitt.

BETSI: BETSI 7 i4r en grundliggande studie av det svenska byggnadsbestindets egenskaper,
bland annat vad giller energi. Den ir en stratifierad urvalsundersokning av smahus, flerbo-
stadshus och lokaler, i avsikt att kunna ge en bild av hela landets bestand. Knappt 1.800 bygg-
nader utvaldes och besiktigades aren 2007 och 2008. Besiktningarna var mycket detaljerade,
och gav en stor mingd byggnads- och energifakta. Baserat pd dessa fakta har gjorts berikningar
av I6nsamma energidtgirder per utvald byggnad, och dessa resultat har dérefter viktats upp for
att ge en nationell bild. Ett illustrativt sitt att redovisa resultaten ir att stilla den nationella
energiminskningen i relation till kostnaden per minskad kWh, fér att visa den niva pa ener-
gikostnaden for vilken en viss besparingsomfattning blir [énsam. Diagrammet visar resultaten
fran BETSI ® for lokaler uttryckta pa detta sitt:
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Kostnad i kr (exkl moms) per sparad kWh for samtliga lokaler som funktion av graden av energief-
[fektivisering. Lige dr 2050. Fran: BETSI-rapport “Energi i bebyggelsen”

7 Akronymen BETSI stdr for Byggnaders Energianvindning, Tekniska Status och Innemiljo
8 Rapporten Energi i bebyggelsen — tekniska egenskaper och berikningar — resultat frin projekeet BETSI, Boverket
december 2010.



Kalkylen 4r gjord med 4% real rinta. Energikostnaderna ir exklusive moms. Om vi jimfor
med exempelvis fjdrrvirme med en prisniva pd ca 0,60 kr/kWh exkl moms, si visar kurvan pa
en mycket stor lonsam effektiviseringsmojlighet’. Detta 4r dd riknat efter genomsnittskostna-
den for hela paket av atgirder (enligt Totalprojektmetoden, dven kallad Belok-metoden). Om
man istillet genomfor dtgirder sa att sista dtgirden skall uppna I6nsamhetskravet, sa ligger kur-
van mer till vinster. Uppfoljda projeke visar, att energieffektiviseringen da ofta blir ca 2/3 av
vad en berikning av hela paket visar, och en sddan kurva har vi infért i figuren. Figuren avser
lige &r 2050. Den helt 6vervigande delen av atgirderna ir sidana som med l6nsamhet kan
genomforas direkt eller inom sig en tiodrsperiod.

Sedan 2007 har en del redan genomforts, och kostnadsberikningen inkluderar inte projekte-
ring, byggherrekostnader mm. Men kurvan indikerar indé en mycket stor 16nsam effektivise-
ringspotential for lokaler. BETSI har ocksd motsvarande berikningar for bostider. Enligt ett
huvudfall skulle, med motsvarande forutsittningar som ovan, 16nsam energiminskning ligga i
storleksordningen 35%.

Energieffektiviseringsutredningen (EnEff-utredningen): Nir den gjordes 2007-2008 var
BETSI-resultaten inte klara. EnEff-utredningen lit gora berikningar av [onsam potential i
den svenska bebyggelsen, och de kunde baseras pa tidigare versioner av stora nationella urvals-
och besiktningsstudier frin borjan av 1990-talet. Dessa uppdaterades vad giller bebyggelsens
forindringar, andra atgirdskostnader och energipriser. Savil "beslutsfattarkalkyler” (alltsé sett
ur fastighetsigarsynpunkt) och samhillsekonomiska kalkyler gjordes. Det forsta steget blev att
berikna en ”ideal” 16nsam potential, dvs om alla beslutsfattare har fullstindig information, och
gor alla tekniske vettiga dtgirder enligt en vilgjord kalkyl (nuvirdesberikning, 4% real rinta).
Beriknad energiminskning lades ut dver tid; en del atgirder blir bara rimliga att gora nir det
dnda skall renoveras etc. Den “ideala” potentialen i lige 2020 beriknades vara, att nettovirme
och el skulle minska med 28% jamfort med 2005. Dock 4r det inte realistiskt att alla gor alla
lI6nsamma dtgirder. Se lingre fram om detta. Fér den samhillsekonomiska kalkylen fanns flera
alternativa synsitt, men skillnaden mot beslutsfattarkalkylen var inte sirskilt stor (spannet 25-
32% energiminskning).

Granskning av fyra uppmirksammade projekt: En intressant studie dr "Ekonomi vid
ombyggnader med energisatsningar”, bestilld av Miljoférvaltningen i Stockholm, och utford
av AE. Den granskar resultat och lonsamhetskriterier for fyra uppmirksammade och genomgri-
pande projekt f6r upprustning av miljonprogramsomraden tillhérande allminnyttan, nimli-
gen:

e Hallbara Jirva, objekten Nystad 7 och Trondheim 4 (Svenska Bostider)

* Backa Rod, Katjas gata (Bostads AB Poseidon)

* Brogirden (Alingsishem AB)

¢ Gardsten, solhus 1 (Girdstensbostider AB)

Mycket omfattande dtgirder har gjorts, som lett till att man uppnétt energiminskningar pa
mellan 47% och 71%. En slutsats av studien ir, att dtgirder som syftar till att halvera energi-

2 BETSI avser bide virme och el; kurvan motsvarar dock ritt vil det som giller enbart virmen.



anvindningen mycket sillan kan finansieras genom minskade energikostnader. I studien har

man (bland annat) forsékt jimfora projekten genom att anvinda samma antaganden vad giller

kalkylrinta, fjirrvirmepris och framtida energiprisokning (i nigra olika alternativ), oavsett

vad foretagen sjilva anvint. Med dessa schabloniserade forutsittningar uppnds break-even
for Gardsten efter 14 ir, Jirvaprojekeen efter ca 25 ar, och Backa Réd en bit efter 50 ar, och
Brogérden lingt efter 50 ar. Men foretagen sjilva resonerar annorlunda, och deras slutsatser gar

i motsatta rikeningar mot detta:

Projekt Likstillda kalkylen:  Ar det lonsamt, enligt Vad hade krivts for att fa
Break-even efter foretaget sjilvt? I6nsamhet?
antal ar
Gardsten solhus 14 ar Ja, dterbetalning inom  (Det anses redan [6nsamt)
20 ar
Jarva-projekten  Ca 25 dr Nej, men energieffek-  Kraftiga hyreshojningar, ge-

Backa Rod En bit 6ver 50 ar

Brogarden Langt 6ver 50 ar

tiviseringen bidrar till
att gora projekten mer
l6nsamma

Nej, inte med givna
avkastningskrav och
antaganden

Ja, riknar med positivt
resultat efter 18 ar

nerdsare lonsamhetskriterier

Hyreshéjningar med ytter-
ligare 66 kr/m? (motiverat
av standardhéjande bittre
inomhusklimat).
Energiprisokning 3,7% over
inflation.

Ligre avkastningskrav, ling-
re kalkylperiod.

Nya ligenheter.

Ar 16nsamt ur ett helhets-
perspektiv

Forst maste man notera, att den “likstillda kalkylen” hjilper vid jimférelsen, men att foreta-

gen sjilva anvint delvis andra forutsittningar som de tycker dr mer motiverade. Exempelvis ir
farrvirmepriset relativt hogt i Alingsas, vilket gor Brogrden lonsammare in i tabellen. Backa
Réd hade ocksa kunnat framstd som lonsammare, men hir har dgaren valt en mer forsikrig
bedémning, med realt oférindrade energipriser och utan ate tillgodorikna sig méjligheten till
ytrerligare hyreshéjning. Brogirden uppvisar en motsatt bild, dir man riknar med rliga reala
prisdkningar pa fjirrvirme med 3% och el med 5%. Hyran hojs dir med i genomsnitt 40%
(centralt beldget omride, som fir nybyggnadsstandard). Lénsamt ur ett helhetsperspektiv”
torde syfta pd, att birere tillginglighet gor att dldre kan bo kvar lingre, vilket ger vinster for
kommunen (inkluderas inte i féretagets kalkyl, men har varit ett argument f6r ombyggnadsbe-

slutet).



En slutsats av denna projektjamforelse dr helt enkelt, att fretag har olika motiveringar och gor
olika bedomningar, vilket det alltid kan och maste finnas ett utrymme f6r. Det leder till att
tillsynes lika forutsittningar leder till helt olika slutsatser.

SABO-rapporten “Linsam energieffektivisering — Myt eller mijlighet”: Rapporten be-
handlar mojligheterna till stora energiminskningar i samband med omfattande renovering,
frimst med tanke pa miljonprogrammets behov. Tva konsultféretag har fatt utreda och foresla
dtgirder i samma fastighet for att nd mal om 20% respektive 50% minskad energianvindning,.
Den generella slutsatsen ir, att halverad energianvindning inte kan nis utan hojda hyror, detta
i omraden med lig kdpkraft. Det visar sig, att konsulternas forslag skiljer sig mycket, och
forfattarna drar slutsatsen att fastighetsigarna far svirigheter att bedéma vilka rad som ir goda.
En sirskilt viktig sak som rapporten lyfter fram ir, att samma dtgirder paverkar foretagets
ekonomi pa olika sitt beroende pé vilken typ av marknad (stark eller vikande) som fastigheten
ligger inom. Ju simre marknad, desto stérre andel av investeringen madste resultatmissigt tas
som en engingskostnad, som maste paverka foretagets resultat forsta aret. Aven om, pa en stark
marknad, dtgirderna okar fastighetens virde lika mycket som alla atgirder kostar att genom-
fora, si kan foretagets resultat inda paverkas negativt. Det gor att foretaget i sina ekonomis-
ka 6verviganden dven maste se pa resultatets utveckling, kassaflodet och soliditeten, utéver
fastighetens forindrade virde. Detta gor, att det inte alltid ricker att se pa utfallet vad giller
internrinta i en sedvanlig investeringskalkyl.

En annan killa att notera dr Energimyndighetens lingsiktprognoser. Dir finns bedomningar av
hur nettovirmen antas utvecklad 4nda till ar 2050. Det material vi har tillgingligt 4r dnnu inte
helt samstamt mellan historik och prognos, men i stora drag antas en minskning av den spe-
cifika nettovirmen for all bebyggelse med ca 15% fram till &r 2030. Detta ir alltsd en bedom-
ning av vad som verkligen skulle bli genomfért, inte “bara” den 16nsamma potentialen. Man
kan ocksd notera, att den tidigare refererade utredningen "Incitament for energicffektivisering i
60- och 70-talets bostadsbestind” av Lovisa Hogberg och Hans Lind (Institutionen for Fastighe-
ter och Byggande, KTH), som anldgger ett kritiskt perspektiv vad giller att vissa allménnyttiga
foretag riskerar att styras av stelbenta mél som fir dem att géra olonsamma atgirder, inda
inledningsvis konstaterar att det generellt bedéms finnas en l6nsam potential, med besparingar
pa kring 30%.

Fran ingenjorspotentialen till verkligheten

En del av de nationella studier som gjorts avser en “ideal” potential, som brukar ges namnet
“ingenjorspotential”. Begreppet lanserades i EnEff-utredningen, refererad ovan, och dven
BETSI-berikningen ir en ingenjérspotential. Poingen med en sidan berikning ir, att man
skall skapa en vildefinierad utgdngspunke vad giller effektiviseringsmojligheterna, for att sedan
resonera vidare om hur mycket av den som rimligen kan genomforas, och om det krivs mer
styrmedel for att realisera den.

Vad iir ingenjorspotential? Di tinker man sig att det for alla hus gors en kunnig bedomning
av deras effektiviseringsméjligheter, pa det sdtt som nir en kunnig besiktningsman gar genom
huset, uppticker mojligheterna och tar fram ett samlat genomférbart atgirdsforslag.
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Det gors en ordentlig kalkyl med rimligt avkastningskrav (i EnEff var den ex.vis 4% real rin-
ta), och den presenteras for husigaren pa ett begripligt vis. Kalkylen ser huset som en teknisk
enhet, och tar inte hinsyn till eventuella split incentives mellan 4dgare och hyresgister. Alla
husigare genomf6r samtliga dessa dtgirder.

Ingenjorspotentialen ér en idealbild av méjligheterna — den ger en bruttopotential. I verklig-
heten finns manga hinder som gor att allt detta langtifran blir genomfort. Skillnaden mellan
idealbilden och verkligt genomférande brukar kallas “energieffektiviseringsgapet”.

Hindren for genomforande: Marknadsmisslyckanden och andra
Energieffektiviseringsgapet finns beskrivet i ekonomisk litteratur och artiklar, bl.a. av Jaffe.
Oftast 4r det da p4 en mer principiell nivd, med ganska fa exempel p4 att man miitt eller riknat
pa gapets storlek. I den ekonomiska litteraturen anvinds ofta begreppet marknadshinder eller
marknadsbarriir, ett samlingsnamn for hinder och/eller omstindigheter som gor att till synes
lsnsamma (energi)investeringar inte blir gjorda. Genomgaende i denna litteratur ligger man
stor vike vid att skilja ut hinder som 4r marknadsmisslyckanden”, dvs de situationer som
innebir att inte marknader fungerar tillfredstillande, utan som leder till samhillsekonomis-
ka effektivitetsforluster. Endast marknadsmisslyckanden skall korrigeras med det offentligas
styrmedel. Ett aktuellt exempel pd en gedigen genomging av hinder for energieffektivise-
ringsitgirder finns i Energimyndighetens och Boverkets nyligen redovisade forslag till strategi
for energieffektiviserande renoveringar . Dir gors ocksa en konsekvent genomgang av vilka
hinder som anses vara marknadsmisslyckanden, och enbart for dem menas att styrmedel skall
komma ifriga.

Tabellen nedan aterger i kortform olika typer av hinder for energidtgirder, som samlats in i

ett antal genomforda utrednings- och intervjuarbeten, och genom lisning av ovannimnda
litteratur. En stor del av dessa hinder ér i sak desamma som finns i Energimyndighetens och
Boverkets renoveringsrapport. Diremot liggs hir ingen vike vid att sirskilja ”marknadsmiss-
lyckanden”. Forfattarens synpunkt dr, att man istéllet fér varje enskilt hinder férutsittningsldst
skall bedéma, om detta 4r ett ofrankomligt hinder, eller om det 4r nigot som kan paverkas,
och i sa fall vem som kan gora det, pé vilket sitt (for offentliga sidan: med vilket styrmedel),
och om vinsten med styrmedlet eller ingripandet dverstiger dess kostnad. Texten med kursive-
ring antyder vad som skulle kunna goras for att reducera hindret.

Oversikt 6ver hinder for energidtgcrder
... och tdnkbara atgdrder eller styrmedel

Man ser att mycket av hindren ir knutna till féreteelser som ir ofrinkomliga, eller mycket
svéra att dndra. Men dven i dessa fall kan det finnas vigar att reducera hindren. Négra exempel:

10 Energimyndigheten, Boverket: Forslag till nationell strategi for energieffektiviserande renovering av byggnader,
september 2013.



Kunskapsbrister; ¢ Kunskapsbrister ¢ Tveksamhet om teknik/atgard ¢ Tidsbrist

resursbrister .. Informera, utbilda, uppmdrksamma, beléna, bemanna
Transaktions- ¢ Ofrankomliga — skaffa info, vélja, handla upp, félja upp

kostnader ... Transaktionskostnader kan reduceras med bdttre info samt normer
Kalkylering ¢ For hogt rantekrav

4 Real energiprisokning underskattas

4 Kalkyl som stannar vid sista atgard som klarar rantekravet, i stallet for att rakna
paket >>Totalprojekt-modellen

..... Kan atgdrdas med info/utbildning om kalkylering

Kalkylering 4 Lonsamma investeringar hindras av budgettak

(forts) ¢ Payoffistallet for raintemetod
..... Kan Gtgdrdas med info/utbildning om finansiering och kalkylering

Split incentives; 4 Svart att hitta idealiska utformningar mellan dgare och hyresgast
internhyra ... Utveckling av “Gréna hyresavtal” och liknande
Driftsfragor ¢ Upphandlad fastighetsdrift valjs ofta med goda skal, men energifragorna kan

tappas bort
..... Bevaka bra upphandling, ge entreprenéren incitament fér en-eff-atgdrder

4 Brist pa driftspersonal
..... Skapa mer utbildning. Bdttre villkor och status

Ledningsfragor # Otillracklig organisation att hantera energifragorna
... Lyfttill ledningsfraga. Ange tydliga madl, folj upp dem! Klassning av byggnader

Hur mycket av potentialen kan genomforas?

Det ir alltsd uppenbart, att den stora ideala potentialen i verkligheten kommer att reduceras
av ett stort antal orsaker och hinder. I EnEff-utredningen tydliggjordes att endast ca 15% av
ingenjorspotentialen genomforts under perioden 1993-2003. Denna skattning baserades pa
foljande: For 1995 érs Energikommission gjordes en berikning av ingenjérspotentialen fran
1993 pa precis samma sitt som senare gjordes av EnEff-utredningen liksom i BETSI. For En-
ergikommissionen gjordes det forsiktiga antagandet, att bara ca 35% av ingenjdrspotentialen
skulle komma att genomféras. En uppfoljning av perioden 1993-2003 visade sedan, att inte
ens detta forsiktiga antagande klarats, utan bara ca hilften av det, alltsi ca 15%. Aven i denna
uppfdljning fann man fér dvrigt, att det var stor skillnad mellan hustyperna — i smahusen hade
den specifika nettovirmen knappast indrats ngot, medan det skett mer i flerbostadshusen och
mest i lokalbyggnaderna.

Bedémningen 15% genomférande har vickt uppmirksamhet och ifrigasatts. Skulle husigarna
vara s omedvetna eller okunniga, att de inte gor rationella kalkyler i stdrre utstrickning dn

s&? Forst méste man dd notera ingenjorspotentialens definition, se ovan. Den ir en idealbild,
avsedd som en vildefinierad, verifierbar startpunkt for ett resonemang. Sedan skall noteras
den stora mingden hinder eller orsaker till att allt detta inte gors, kan goras, eller skall goras.
De f6rsok vi gjort att kvantifiera olika kiinda hinder visar, att det gar act forklara en mycket
stor del av det stora energieffektiviseringsgapet berikningsmissigt. En mycket stor del av den
icke genomférda potentialen handlar ocksd en mycket stor del om att dtgirdsméjligheterna
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overhuvudtaget inte 4r kinda. Man hinner inte se pa detta, eller bryr sig inte, eller anvinder
killor eller personer med ofullstindig kunskap. Man har andra preferenser eller virderingar 4n
vad ingenjorskalkylen forutsitter. Inget av detta ir konstigt. Alla kan inte ha perfekt kunskap.
Alla kan inte agera “rationellt” i alla frigor.

Hur stor del av ingenjérspotentialen som idag genomfors ér inte kiint. I ett antal olika studier
har vi gjort forsok att skatta hur mycket som ir realistiskt att kunna ni. Man miste notera
tidsperspektivet — mycket av potentialen kan realiseras i samband med renoveringar och utby-
ten, si det tar tid. Grovt riknat har vi ofta bedomt, att kanske hilften av ingenjérspotentialen
kan genomforas 6ver négra tiotal ar, om kraftfulla atgirder sitts in. Det 4r dels vad staten kan
gora, t.ex.:

* Normer, implementering EU-direktiv
* Information, mirkning

¢ Utbildning av driftspersonal

o Skatter, avgifter

Men branschen och dgarna har mycket av méjligheterna i sina egna hinder, genom att arbeta
med frigor sdsom:

. Egen organisation; energi som ledningsfr;‘iga

* Kalkyleringsmetoder, -férutsittningar

* Avtalsformer dgare — hyresgister

* Avtalsformer driftsentreprenader. EPC

* Egen driftspersonals status och utveckling

* Miljé/energiklassning av byggnader

I avsnittet om olika scenarier dterkommer vi till att sitta siffror pa hur mycket av potentialen
som kan tinkas bli genomférd.



Energiomvandlingen

Uppvirmningsmarknaden domineras av fjarrvirme, elbaserad uppvirmning (bide elvir-
me och virmepumpar) samt biobrinsle. Anvindningen av fossila brinslen som olja och
naturgas har néstan helt upphort, endast 3 TWh/ir dterstir (jamfort med 30 TWhlar for
20 dr sedan).

Uppvirmningsmarknaden har frindrats rejilt under de senaste 15-20 aren (1995 till 2012).
Forindringarna framgér av figurerna nedan. Fjirrvirme, virmepumpar och biobrinsleeldning
har tagit marknadsandelar fran elvirme och fossilbrinsleeldning. (I fossilbrinsleeldningen
ingdr, utdver olja, dven naturgas. Naturgasens andel 4r liten, men den krymper betydligt lang-
sammare in oljeeldningen.)

Ser man pa utvecklingen per bebyggelsetyp sa kan man for smihusen konstatera att virme-
pumpar vuxit dramatiskt, frain 2 TWh ar 1995 «ill 14 TWh ar 2012. Virmepumparna har nu
en marknadsandel pa 38 %. Aven fjirrvirme har vuxit rejilt och uppvisar mer in en for-
dubbling sedan 1995. En marginell uppgang syns ocksa for biobrinsleeldning. Samtidigt har
fossilbrinsleeldningen nistan upphort och elvirmeanvindningen, som tidigare dominerade
smihusuppvirmningen, har halverats.

Forindringarna ir mindre genomgripande for flerbostadshus och lokaler. Trenden ir dock att
fjarrvirme vuxit rejilt, frimst pa bekostnad av fossilbrinsleeldning. I flerbostadshus uppgar
fjirrvirmens marknadsandel till 90 % och fér lokaler 75 %. Elvirmen har krympt, men frin
en redan lig niva. For lokaler ser man en 6kning av virmepumpar, men frin en mycket lig
nivi.
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Av figurerna ovan ser man att smahusen domineras av de elbaserade uppvirmningsalternativen

(virmepump och elvirme) med en sammanlagd marknadsandel pd drygt 60 %.

I flerbostadshus och lokaler domineras uppviarmningen helt av fjirrvirme.

Ett annat sitt att betrakta hur energiomvandlingen utvecklats ér att analysera hur levererad/

inkdpt energi har utvecklats, vilket visas i figurerna pé nista sida. Hir r det genomgaende

resultatet att effektiviteten i energiomvandlingen har 6kat rejilt. Tydligast syns detta for
smihusen dir fossilbrinsleeldning med jimforelsevis ldg effektivitet bytts mot fjirrvirme med
hégre verkningsgrad i slutanvindarledet, och byten till virmepump med dramatiskt hogre
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verkningsgrad. Virmepumparna bidrar ocksa till det anmirkningsvirda resultatet att trots att

den elbaserade uppvirmningen dkat sin marknadsandel av virmeanvindningen rejilt sa mins-

kar elleveranserna fér uppvirmning,.

Fjérrvirmen ir allts storst nir vi ser till all levererad energi, med en marknadsandel pé drygt
50 % av virmebehovet. Leveranserna uppgick dr 2012 ill cirka 48 TWh. Mycket talar for att
framtiden priglas av en langsam minskning av fjirrvirmeleveranserna. Var scenarioanalys (se
avsnitt nedan) uppvisar dock en stor spridning; ar 2050 ir intervallet 27 — 51 TWh.
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Teknikutvecklingen for fjarrvirmedistributionen fokuserar pa sinkta nittemperaturer. Denna
utveckling dr 6nskvird av flera anledningar:

¢ Okade méjligheter att integrera fornyelsebart, i form av exempelvis solenergi, samt olika
former av restvirme med olika temperatur, exempelvis frin industriella processer.

* Mer effektiv energiomvandling f6r de flesta produktionsslag, sdsom kraftvirmeverk, pannor
med rokgaskondensering och virmepumpar same ligre forluster vid virmelagring och distri-
bution.

* Mojlighet att anvinda billigare material for distributionen.

For hela branschen handlar det om sinkta kostnader i storleksordningen 1 miljard kronor per
dr om returtemperaturerna kunde sinkas till den idag tekniskt méjliga nivan.

En tredjedel av uppvirmningen ir idag, som redovisats ovan, elbaserad. Virmepumparna
har, sett ver tid, tagit en allt storre del av denna grupp. (Vi inkluderar alltsi virmepumpar i
begreppet elbaserad uppvirmning. Man bér dock, som konstaterats ovan, komma ihég att tva
tredjedelar av virmepumparnas virmeproduktion utgdrs av gratisenergi frin mark, vatten eller
luft.) Virmepumparna forvintas fortsitta att ta marknadsandelar, bade frin elvirme och frin
andra uppvirmningsalternativ. Till f6ljd av denna utveckling och férvintad 6kning av virme-
pumparnas virmefaktor si minskar elanvindningen fér uppvirmning, trots 6kade marknads-
andel. Idag finns 6ver 1 miljon virmepumpsenheter installerade i Sverige, mestadels i smahus.
Under de senaste dren har antalet silda virmepumpar minskat beroende pa att villamarknaden
dr pa vig att gi Sver till act bli en utbytesmarknad, dvs. att man byter en gammal virmepump
mot en ny. Denna marknad 4r mindre 4n den konverteringsmarknad som rict under de senaste
20 dren. De tillvixtomraden som forutses dr tappvattenvirmepumpar for t.ex. direktelvirmda
villor samt virmepumpar for stérre fastigheter och industriella tillimpningar.

Uppvirmning baserad pa biobrénslen (ved och pellets) utgor idag 10 % av uppvirmnings-
marknaden. I scenarioanalysen bibehalls ungefir denna marknadsandel. Biobrinsleleveranser-
na minskar dock till fljd av forvintade verkningsgradsforbittringar. Det finns flera omridden
dir den tekniska potentialen hos frimst pelletspannorna dnnu inte tagits tillvara fullt ut.
Exempel pa detta ir utvecklade styr- och reglersystem, den fysiska integreringen av briannaren i
pannans konstruktion samt optimeringen av virmedverforande delar med hinsyn till t.ex. risk
for eller utnyttjande av rékgaskondensering. Om dessa utvecklingsmojligheter utnyttjas kan
den genomsnittliga pannverkningsgraden forvintas 6ka.



Fyra scenarier for virmemarknadens
framtid

1ill 2050 antas befolkningen 6ka med nistan 20 %. Med oforindrad areastandard skar
uppvirmd yta lika mycket. Energieffektivisering och lig energiforbrukning i nya fastigheter
[forvintas trots det leda till minskande volymer pé virmemarknaden. Ar 2050 kan det
totala uppvirmningsbehovet i bostider och lokaler komma att ligga inom omridet 60 —
90 TWh (65 — 90 TWh dr 2030). Det skall jamforas med dagens behov i bostider och
lokaler pa 87 TWhar.

Fjdrrvirme, virmepumpar, elvirme och biobrinslen fortsitter att dominera virmemark-
naden i framtiden, och vi kan samtidigt se en okande konkurrens mellan dessa. Virme-
pumparna utmanar elvirmen, men dven fjirrvirmen, alltmer. Fidrrvirmens strategiska
[fordelar (kraftvirme, spillvirme, avfallsforbrinning och oforidlade briinslen) tillsammans
med hog virmetithet ger dock fortsatt stark konkurrenskraft i titorter.

Langsam
utveckling

Projektet har analyserat virmemarknadens utveckling uti-
fran fyra olika scenarier:

* Lingsam utveckling

. Energisnalare Mer
* Energisnélare hus hus individuellt
e Mer individuellt
* Kombinerade l6sningar Kombinerade

16sningar

Scenarierna ger uttryck for olika méjliga utvecklingsvigar.
For att gora resultaten tydliga har utvecklingsriktningarna
renodlats. Inget av scenarierna skall betraktas som det mest sannolika scenariot. Istillet spinner
de fyra scenarierna upp ett mojligt utfallsrum”. Inom detta terfinns sannolike den verkliga
utvecklingen. Nedan ges en beskrivning av respektive scenario.

Langsam utveckling

Scenariot "Lingsam utveckling” priglas, som namnet antyder, av att det mesta fortsitter un-
gefir som hittills. Virmemarknaden har den omfattning och position som den har idag, under
hela den studerade perioden. Inga betydande trendférindringar sker.

Marknadsandelarna pé “tillforselmarknaden” forblir ungefir oférindrade. Det blir ingen
nimnvird konvertering fran fjirrvirme till virmepump i flerbostadshus och lokaler. I smahus
fortsitter virmepumpar ta marknadsandelar frin elvirme och olja. Biobrinslenas (ved och
pellets) andel bibehalls. Samma sak giller fjarrvirme.
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Virmemarknaden fungerar pa ungefir samma sitt som idag och aktdrerna ir ungefir desamma.
Solvirme tar inte fart, det finns inga tydliga preferenser for smaskalighet, energileveranser fran
byggnader forblir undantag och slutanvindarnas intresse for byggnadsuppvirmning forblir lagt.
Fjarrvirme- och elproduktion priglas av laga CO,-priser, inga tillkommande st6d till fornybart
och jimf6relsevis liga biobrinslepriser. Avfallsmingderna till f6rbrinning vixer lingsamt.

Byggnadernas efterfrigan pé anvind energi minskar lingsamct i takt med att effektiviserings-
dtgirder infors (ofta i samband med renoveringar). Takten i energieffektiviseringarna ir dock
lag, ndgot ligre 4n den historiska. Det beror bade pa méttliga ombyggnadsnormer och att
fastighetsigarna inte prioriterar effektivisering. Nybyggnationen uppviger delvis energianvind-
ningsminskningen i befintlig bebyggelse. Energipriserna ir relativt laga och man vill inte dra
pa sig "onddiga” investeringar. Man viljer att utnyttja begrinsade investeringsmedel till stan-
dardhojning, vilket ger méjligheter till hyreshojningar och stérre intikter. Nya byggnader blir
allt energisnalare, men byggnormerna blir endast marginellt stringare dn dagens. Fa hus kan
betraktas som passivhus. Begreppet plusenergihus slir inte alls igenom. Det finns inget starkt
krav frin hyresgisterna om ldga energibehov. Fokus ligger pa annan standard, t.ex. apparater,
stora glaspartier, inomhusklimat, m.m. Komfortkyla i bostdder slir inte igenom.

Nigra citat fran intervjuerna med ett antal av virmemarknadens aktorer (se sida 81) som ligger
i linje med scenariot:

* ”Uppvirmningsfrigan kommer att fortsitta vara ointressant for gemene man”

* ”Svart att f3 effektiviseringarna genomférda i den takt man tinker sig”

* ”Jag tror inte att virmevolymerna kommer att minska s mycket, utom i avflytenings-
kommuner”

¢ ”Ar det rimligt med 50 % energianvindningsreduktion i flerbostadshus nir 90 % har
fjarrvirme med ldga utslipp?”

* ”Det spelar ingen roll vilken produktion vi talar om — sméskaligt dr simre”

Energisnalare hus

Scenariot “Energisnélare hus” karaktiriseras, som namnet antyder, av att byggnadernas
efterfrigan pi virme (dvs. nettoenergibehov, efter omvandlingsforluster) minskar kraftigt.
Energibehovet i ny bebyggelse 4r langt ifran tillrickligt for att balansera minskningen i existe-
rande bebyggelse. Byggnadernas efterfrigan pa virmeenergi minskar successivt i takt med att
effektiviseringsdtgirder infors. Effekeiviseringsanstringningarna ir mycket stora och de sker pa
bred front. Det finns flera drivkrafter som bidrar till minskad efterfriga pa virme. De framtida
byggnormerna antas fokusera pi minskad anvindning av energi, med fokus p4 husets energi-
prestanda (tjock isolering, sndla fonster, effektiv och noggrann drift, m.m.) och normerna ir
stringa. Det giller inte endast nybyggnad utan ocksi ombyggnadsnormerna. Dessutom efter-
fragas miljoklassning av byggnader alltmer och det beddms vara viktigt att f4 hoga energibetyg
i dessa certifieringar. Intresset bland fastighetsigare och hyresgister for uppvirmning 6kar
markant och intresset fokuserar p3 att minska anvind energi. Energipriserna ir relativt hoga,
vilket ocksé bidrar till minskad virmeefterfrigan genom att lonsamheten for energieffektivise-
ringsinvesteringar forbittras.



"Uppvirmningsintresset” bland slutanvin-

darna yttrar sig ocksd i ett energisnalare be-
teende. Stora fastighetsigare genomfor bre-
da och omfattande effektiviseringsprogram.
I samband med genomgripande upprust-
ning av det s kallade miljonprogrammet si
genomfors samtidigt omfattande energief-
fektiviseringar. Detta kan ocksd komma att
uppmuntras genom statliga styrmedel som
ger incitament for sidana effektiviseringar.

Nya byggnader blir avsevirt energisnlare,

och byggnormerna 4r, som nimnts ovan, Langsa.m Energisnalare ‘ .N‘Ier Komblhnerade
.. . o utveckling hus individuellt  I6sningar

klart stringare dn dagens. Det finns ocks

specificerade nivéer utdver minimikraven i Viirmeanviindning per scenario dr 2030,

byggnormerna. Dessa stringare nivéer viljs principbild

ofta som grund for dimensionering. De

flesta nyproducerade hus kan betraktas som

passivhus. Begreppet plusenergihus slar dock inte igenom. Husen blir snélare, men smaskalig
energiproduktion i bebyggelsen utnyttjas endast i undantagsfall. Komfortkyla i bostider slar
inte igenom.

Tillforselmarknaden” ddremot, sett som en marknad for tillférsel och produktion av virme
for uppvirmning och tappvarmvatten, minskar radikalt i omfattning. Mitt i energitermer
minskar den med 30-40% till 2030 jimfort med idag (se diagram ovan). Mitt i tillford effeke
blir sikerligen inte minskningen lika stor, men 4ndé betydande.

Marknadsandelarna pa tillférselmarknaden forblir dven i detta scenario ungefir oférindrade.
Det blir ingen nimnvird konvertering fran fjdrrvirme till virmepump i flerbostadshus och
lokaler. I smahus fortsitter virmepumpar ta marknadsandelar fran elvirme och olja. Biobrins-
lenas (ved och pellets) andel bibehlls. Samma sak giller fjirrvirme, men fjirrvirmeforetagen
stills infor stora utmaningar dill £6ljd av rejilt minskande virmeleveranser. De allra flesta klarar
dock av att anpassa sig och den helt 6vervigande delen av fjirrvirmesystemen drivs vidare.

Virmemarknaden fungerar pd ungefir samma sitt som idag och aktérerna 4r ungefir de-
samma. Solvirme tar inte fart, det finns inga tydliga preferenser for smaskalighet och ener-
gileveranser frin byggnader forblir undantag. Fjirrvirme- och elproduktion priglas av hoga
CO,-priser, vissa tillkommande stod till férnybart och jimférelsevis hoga biobrinslepriser.
Avfallsmingderna till f6rbrinning minskar lingsamt som ett resultat av en allmin hushallning-
siver, kombinerat med 6kad satsning pa utsortering och materialitervinning.

Slutanvindarnas intresse for byggnadsuppviarmning vixer rejilt, vilket yttrar sig i energisna-
lare beteende och efterfrigan pé energisnila byggnader. Marknaden for virmeeffektivisering
kommer istillet i fokus och intresset f6r den blir storre, jamfort med intresset for tillforseln.
Virmemarknaden blir allt tydligare en "effektiviserings/anvindarmarknad” jimf6rt med idag
(och jimfért med andra scenarier) ddr vi har en storre andel "produktions/tillférselmarknad”.
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Nigra citat fran aktorsintervjuerna som ligger i linje med scenariot:

¢ ”Kunderna fortsitter effektivisera 2 % per ar”

* ?Vir malsittning ir att minska képt energi med 40 % frin 2000 till 2025”

* Fastighetsbolagen maste nistan vara miljklassade, t.ex. enligt BREEAM eller LEED”
* ”Generellt kommer klimatfrigan att vara fortsatt viktig”

* "Riicker det med ekonomiska styrmedel, eller behdvs tvingsmedel?”

Mer individuellt

Scenariot "Mer individuellt” betonar, som namnet antyder, en férindring av uppvirmnings-
teknikernas marknadsandelar i riktning mot mer individuellt och smiskaligt. Det blir en ckad
konvertering fran fjirrvirme till virmepump i flerbostadshus och lokaler. I smihus fortsitter
virmepumpar ta marknadsandelar frin elvirme och olja. Biobrinslenas (ved och pellets)

andel 6kar ndgot. Fjirrvirmeutbyggnaden till smahus upphér och viss konvertering bort frin
fjarrvirme till virmepump kan iakttas. Det intriffar inga betydande teknikgenombrott, men
prestanda for t.ex. varmepumpar forbittras successivt.

Virmemarknaden blir mer “individualistisk” i detta scenario. Virmekonsumenten (slutanvin-
daren) fir en storre roll i virmefdrsérjningen. Det innebir inte nédvindigtvis att aktdrerna

pa marknaden blir "fler och mindre”, jimfért med idag. Vi kan fortsittningsvis komma att

ha savil stérre som mindre aktorer som agerar pi marknaden. Tydligaste forindringen ir att
fjirrvirmefdretagen forlorar marknadsandelar jimfore med 6vriga “virmefdrsérjningsforetag”.
Virmeanvindningen far 6kat fokus dven i detta scenario, som en f6ljd av den 6kade satsningen
pd individuella 18sningar. Det ger — dven hir — ett 6kat marknadsintresse for de aktdrer som
ir inriktade pd att minska — och dvervaka — anvindningen av virme. Det forutsitter ocksa att
slutanvindaren av virme (virmekonsumenten) tar ett storre ansvar. I takt med att intresset for
lokal virmeproduktion &kar, fir man ocksa fler kombildsningar (virme/kyla, lokal elproduk-
tion etc.), vilket leder till en breddning av marknaden.

Byggnadernas efterfrigan p anvind energi minskar i take med att effektiviseringsitgirder
infors. Effektiviseringsanstringningarna ir relativt stora och de sker pa bred front. Effektivise-
ringssatsningarna ir dock inte lika stora som i scenariot "Energisndla hus”. Effektiviseringen
kan férenklat sigas hamna mellan nivderna i scenarierna "Lingsam utveckling” och "Energis-
ndlare hus”. Det finns flera drivkrafter som dven hir bidrar till minskad efterfrigan pd virme.
De framtida byggnormerna antas fokusera pa minskning av képt energi. Liksom idag finns en
differentiering mellan elvirmda hus och andra, men differentieringen ir mindre in vad som
skulle krivas for att husens egenskaper skall vara oberoende av uppvirmningsform. Normerna
ir stringare dn idag. Det giller inte endast nybyggnads- utan ocksd ombyggnadsnormerna.
Dessutom efterfrigas miljoklassning av byggnader alltmer och det ir viktigt att f4 hoga energi-
betyg i dessa certifieringar. I detta scenario finns det en trend att byggnader med liten inkdpt
energi ges hoga betyg i sidana certifieringssystem, oberoende av energislag. Intresset bland
fastighetsigare och hyresgister fér uppvirmning 6kar markant men hir fokuseras intresset
snarare pa egen virmeproduktion in pd att minska anvind energi (vilket dock hir ir klart mer
uppmirksammat dn i "Lingsam utveckling”-scenariot).



"Uppvirmningsintresset” bland fastighetsigare yttrar sig alltsd i ett intresse for egen lokal
virmeproduktion. Exempel pd detta 4r virmepumpar, pelletseldning och solvirme. Det lokala
syns ocksa i ett okat intresse for att producera el lokalt via solceller, ofta pa byggnaders tak.
Trenden mot lokalt och sméskaligt forstirks ytterligare av statliga styrmedel som uppmuntrar
sidana 16sningar. Den stora forloraren med avseende pa marknadsandelar ar alltsa fjarrvirme.
Férutom den minskade marknadsandelen si minskar ocksé den totala virmeanvindningen,
vilket far till foljd att fjdrrvirmeleveranserna minskar rejilt. Majoriteten av fjirrvirmeforetagen
klarar dock av att anpassa sig till nya férhallanden och fjirrvirmesystemen drivs vidare.

Aven bland hyresgisterna vixer intresset for lokal virmeproduktion, vilket ytterligare pa-
verkar fastighetsigarnas anstringningar i denna riktning. Begreppet plusenergihus slar dock
inte igenom i ndgon stdrre omfattning. Husen blir snilare, och smaskalig energiproduktion i
bebyggelsen utnyttjas i stor omfattning. Energiproduktionen lokalt gors dock alltsé i stort sett
uteslutande for egen anvindning. Komfortkyla i bostider slar inte igenom.

Virmemarknaden férindras gradvis i detta scenario i riktning mot mer individuellt och
smaskaligt. Aktorerna pd virmemarknaden 4r i huvudsak desamma, men fastighetsigarnas
engagemang i produktionen 6kar generellt. Man kan ocksa forutse att foretag som erbjuder
tjanster kring drift av virmeutrustningar fir en vixande roll pA marknaden eftersom manga
fastighetsigare saknar kunskap och vilja att engagera sig praktiske i virmeproduktionen. Fjirr-
virme- och elproduktion priglas av hoga CO,-priser, vissa tillkommande st6d till fornybart
och jaimférelsevis hoga biobrinslepriser. Avfallsmingderna till forbrinning forblir oférindrade
till f5ljd av 6kad satsning pa utsortering och materialatervinning som uppviger den underlig-
gande avfallsokningen.

Nigra citat fran aktorsintervjuerna som ligger i linje med scenariot:

e ”Signalerna vi nu fir ir att det dr bra med marknadslosningar och att allt skall vara indivi-
duellt/lokalt”

* ”Det som 4ndrats pA marknaden ir att fastighetsigarna nu pd allvar bérjat titta pa egna
anldggningar f6r uppvirmning”

* ”Nir Karolinska bestimmer sig for att anvinda virmepumpar sa fir det genomslag”

* ”Aven pi orter med ligre fjirrvirmepris vinner geoenergilosningar terring”

o ”Allt hogre energipriser, men virmepumparna har en stor férdel genom den hoga verk-
ningsgraden”

Kombinerade losningar

Scenariot "Kombinerade l6sningar” beskriver en utveckling med alltmer av kombinerade
virmeforsorjningslosningar, 6kad samverkan mellan producent och kund och 6kad samverkan
med andra infrastrukturer. Scenariot priglas ocksé av att nya aktorer kommer in pd virmmark-
naden.

Dirigenom kan virmemarknaden sigas 6ka i omfattning och bredd, och detta ir det scenario
ddr virmemarknaden tydligast flyttar fram positionerna jimfért med idag. Den 6kade omfatt-
ningen attraherar ocksa fler aktorer, som bidrar till att virmemarknaden far ett stdrre fokus och
en storre uppmirksamhet for niringslivet och samhillet i stort.
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”Systemkunnandet” utvecklas och olika energialternativ integreras alltmer. Nya affirsmodeller
utvecklas ocksa for att mojliggora och uppmuntra integrering och energiutbyte. Till £6ljd av de
alltmer sofistikerade energilésningarna lokalt si upptrider helt nya aktdrer pd virmemarkna-
den. Det kan vara sidana som erbjuder tjinster kopplade till drift av virmeutrustningar, men
ocksd sidana som erbjuder avancerad, men 4nda anvindarvinlig 6vervakning och styrning

av byggnadernas energisystem. Fjirrvirmen far en delvis forindrad roll genom att periodvis
fungera som virmemottagare frin sina kunder. Dessa kunder blir d4 alltsi bdde konsumenter
och producenter (s.k. prosumenter).

I scenariot ir det tillforseln som priglar marknaden, inte minst genom 6kningen av kom-
binerade losningar, savil tekniska som organisatoriska/aktorsrelaterade. Dessa kombinerade
16sningar medverkar ocksi till en breddning av virmemarknaden, mot andra infrastrukeur-
marknader (el, brinslen, avfall, industri, mitning, etc.) och det bidrar pa ett tydligt sitt till att
oka marknadens omfattning.

Vad giller bebyggelsens uppvirmningsbehov sd minskar det i relative méttlig take (se diagram
pa sidan 59). Bide nya och existerande hus férbittrar dock sina energiprestandan och efterfra-
gar nigot mindre energi 4n idag.

Byggnormerna inrikeas i detta scenario pa minskad anvindning av képt energi. Egen lokal
energiproduktion, som delvis verstiger det egna behovet, bli ett sitt att minska inképt energi
eftersom det hir riknas som att energileveranser fran byggnaden far subtraheras nir kopt
energi berdknas. Detta dr ocksd det enda scenario dir plusenergibyggnader blir allmint fore-
kommande och pa ett mirkbart sitt paverkar uppvirmningsmarknaden och bebyggelsens roll i
energiforsdrjningen.

Miljoklassning av byggnader efterfrdgas alltmer och det ar viktigt att fa hoga energibetyg i
dessa certifieringar. I detta scenario antas byggnader med liten inkdpt energi och stor egen
energiproduktion ges hoga betyg i sadana certifieringssystem, oberoende av energislag. Intres-
set bland fastighetsigare och hyresgister f6r uppvirmning kar markant och hir fokuseras
intresset pd egen virmeproduktion och smarta energildsningar dir olika energislag komplette-
rar varandra och energi utbyts mellan olika aktdrer. Energipriserna ir relative hoga, vilket ocksa
bidrar till investeringar i komplexa uppvirmningssystem.

Scenariot priglas alltsa av kombinationer av olika energitillforselalternativ. Fasighetsigarna
engagerar sig avsevirt mer i virmeforsérjningen med egen produktion och energiutbyte med
andra aktorer, t.ex. fjirrvirmeforetag. Det kan exempelvis handla om kombinationer av fjirr-
virme, solvirme, egen topplastpanna och/eller virmepumpskomplement. Virmelagring blir
ocksd vanligare i detta scenario. Solceller for egen elproduktion byggs ocksa ut och omfattning-
en blir stor. Det egna energibehovet i byggnaden blir hir ingen 6vre grins for energiproduk-
tionen och si kallade plusenergihus blir relativt vanliga. Lokal energiproduktion och kombi-
nationer av olika tillforselalternativ uppmuntras av statliga styrmedel. Ytterligare ett uttryck

for de kombinerade 16sningarna ir att allt fler byggnader, dven bostider utrustas med kyla for
forbdttrat inomhusklimat.



Fjirrvirmen har i detta scenario, jimfért med "Mer individuellt”, ocksd en viktig roll att spela
i och med att fjédrrvirmen periodvis kan ta emot 6verskottsenergi frin byggnader. Det giller
exempelvis solvirme, men ocksd annan lokalt producerad virmeenergi. Antalet hus som 4r an-
slutna dill fjarrvirme minskar alltsi inte, men fjirrvirmeleveranserna till byggnaderna minskar
till f6ljd av mer lokal energiproduktion och samtidigt far fjarrvirmen en roll som mottagare av
virme fran kunderna.

Nigra citat fran aktorsintervjuerna som ligger i linje med scenariot:

* ”Kunderna vill ha integrerade l6sningar som inte bara innefattar virme utan all energi”

* "Kundmake, lokal produktion, nettodebitering, styrning/laststyrning och smarta elnit
skapar en helhet som kan ge intressanta méjligheter”

* Vi uppskattar initiativet frin vissa fjirrvirmeféretag med dppna fjarrvirmenit som moj-
liggdr samarbeten for att hitta smarta kombinationer”

* ”For 20 ar sedan var AC i bilar lyx, idag har alla det. Det ir fullt mojligt att motsvarande
sker i bostidder”

* "Kunden kan leverera energi nir det ir effektivt och energiforetaget levererar nir det ir
effektivt”

Modell for virmemarknadsanalys

For att genomfora scenarioanalysen har vi utnyttjat en Excel-modell som beskriver virmebe-
hovsutvecklingen for de olika bebyggelsetyperna smahus, flerbostadshus och lokaler. I model-
len beskrivs ocksd hur marknadsandelarna for de olika uppvirmningsslagen och deras verk-
ningsgrad utvecklas. Modellen ir detaljerad och beskriver utvecklingen ar for ar frin startdret
2012 till och med 4r 2050.

Modellen drivs” av virmebehovet, som i sin tur ir kopplat till befolkningsutveckling, areas-
tandard (m? per person), virmeeffektivisering av existerande bebyggelse, rivning, energipre-
standa for ny bebyggelse, m.m. Effektiviseringsantagandena ir kopplade till bebyggelsens alder
och olika dgarkategorier. Virmebehovet paverkas ocksa av antaganden om minskat uppvirm-
ningsbehov till fljd av den forstirkta vixthuseffekten samt kat uppvirmningsbehov till foljd
av effektivisering av hushallsapparater, vilka dirmed ger mindre spillvirme.

For de olika scenarierna omsitts den “scenarioberittelse” som redovisats ovan i olika antagan-
den om energieffektivisering av existerande bebyggelse, energianvindning for ny bebyggelse,
marknadsandel for de olika uppvirmningsslagen samt teknikutvecklingen (verkningsgrad).
Scenarioantagandena redovisas dversiktligt i tabellerna nedan.

Som ett komplement till scenarioanalysen har vi ocksd genomfort en kinslighetsanalys dir vi
for ett av scenarierna, "Langsam utveckling”, varierat befolkningsutveckling, areastandard och
fordelningen av nybyggandet mellan smihus och flerbostadshus.
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Scenarioférutsittningar virmeanvindning

Befolkning

Areastandard

Nybyggande
Rivning

Energi-
effektivisering
i befintligt
bestand

Energi-
prestanda i
nybyggande

Varmare
klimat

Mindre spill-
varme-el ger
Okat varme-
behov

Langsam utveckling Energisnalare hus Mer individuellt Kombinerade
|6sningar

I

i Ej scenarieskiljande, men kanslighetsanalys gérs (redovisas fér ett eller flera av scenarierna) i
! fallen BAS — HOG — LAG:

i SCBs befolkningsprognos Areastandard bostader, hela bestandet

i BAS Grundprognos 52 m2 Atemp/inv som idag, under hela perioden

HOG Hog (framst hog migration) = Okar fram till &r 2050, med 20-25%
LAG Lag (framst 1ag migration) Minskar fram till ar 2050, med 10-15%
Areastandard-andring bestams efter snabbkoll av vad som skrivs i fragan av insatta

Behovet av nybyggande av bostader blir vad géller total area bestamt av befolkning och i
areastandard enligt ovan. Fordelningen av nybyggandet pa smahus resp flerbostadshus gors i
olika i kanslighetsanalysen, forslagsvis sa har uttryckt i andel smahus: i
BAS 45% smahus (som nu); HOG 80% smahus; LAG 20% smahus (motsv historiska max/min) i
Lokalernas nybyggande satts sa att 6kningen blir proportionell mot bostadsareans 6kning |
Rivning infors ocksa; motsv area blir ersatt av nybebyggelse enligt grundantaganden ovan E

Smahus 0% per ar 4 | 2 s | 2
Flerb-hus 0,3% per ar Hogsta "Trolig” niva. Fler
Lokaler 0,5% per &r tankbara; 100% varmepumpar =

av ingen- mindre tid till eneff-
jorspotentialen atgarder etc. Anges i

i Eneffniva anpassad till
for f-hus och i andelar av ingenjors-
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(0

i

! a Q
! i scenarietextens bild.
i ! Anges i andelar av

1

[ i ingenjorspotential;
|
! 1
! 1
Ul 0
U] i
A
! 1
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stams av sa takten blir
konsistent mot 6vriga
antaganden

Lagsta tankbara;
halften av

lokaler; 75% for potential; stams av sa
smahus. Notera takten blir konsistent

dagens trend langa tiden, till- mot dvr antaganden
—————————————————— 1 félle vid byten | N N
Nettovdrme idag 80 I{ __________________ ' CTTTTTTTTTTT T : I{ _____________________ '
kWh/m2. Franochmed ! Mycket stringa i 1 Ganska strénga e . . i
2020 till och med hela A e ' niver. : :Ganska strdnga nivaer
perioden 65 kWh/m2 :\ _________________ J :\ ___________________ J :\ ____________________ ,:

bostader/lokaler; bestaende/nybyggt. Lika i alla scenarier. Ingen kédnslighetsanalys for detta

i Berdkning uppdaterad; forut minskning 0,3% per ar, nu mellan 0,13 och 0,18% per ar, olika for i

E eleffektivitet, vilka bada ses som en sjalvstandig utveckling, skild fran vara ”varmescenarier”.
1 Darfor ej motiv att gora detta scenarioskiljande.
1



Resultat

Efter denna genomgang av scenariernas uppbyggnad lyfter vi nedan fram tre av de viktigaste

resultaten frin scenarioberikningarna — energianvindningen fordelad pa bebyggelsetyp och

uppvirmningsslag samt levererad energi.

Viarmeanvindning fordelad pa bebyggelsetyp

Virmemarknaden for bostider och lokaler var r 2012 87 TWh anvind virme (ej inriknat
industri och fritidshus). Smahusen dominerar bide i antal kipare (ca 2,0 miljoner képare)

och i virmeandel (drygt 40 %). Scenarioanalysens olika utvecklingsvigar for virmemarknaden
resulterar i en virmeanvindning 4r 2030 i intervallet 65 — 90 TWh och 4r 2050 mellan 60 och
90 TWh. Spridningen i framtida virmeanvindning ir alltsd stor, frin en liten 8kning till en

stor minskning med drygt 30 %.

Scenariot med minst virmebehov, “Energisnala hus”, anvinder 4r 2050 endast drygt 60 % av
den anvinda energi som samma &r efterfrigas i scenariot "Lingsam utveckling”. Detta férkla-

ras frimst av skilda antaganden om effektivisering i befintlig bebyggelse, men ocksi skillnader i

energiprestanda for ny bebyggelse.

I alla scenarierna dkar smahusens andel av det totala uppvirmningsbehovet. Det ir ett resultat

av att vi gjort antaganden om mindre procentuell effektivisering i smihusen 4n i flerbostadshus

och lokaler.
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Av figurerna framgar ocksé den begrinsade paverkan som de nya byggnadernas virmebehov
har pa den totala virmeanvindningen. Detta forklaras med den mittliga 6kning av byggnads-
yta som krivs for att ticka befolkningstillvixt och rivning. Dessutom ir den nya bebyggelsen
relativt sett klart energisnalare 4n den befintliga. Nya byggnader kommer endast att std for 10-
15 % av det totala uppvirmningsbehovet ar 2050 (5-7 % 4r 2030). For virmemarknaden och
dess utveckling - dven pd ling sike - blir alltsd de existerande byggnaderna, och vad som hinder

i dem, av mycket storre betydelse 4n nybyggnationen.

Scenarioférutsittningar - generella drivkrafter

Langsam Energi- Mer Kombinerade
utveckling snilare hus individuellt lésningar
Ambition inom . ) ) )
klimatpolitiken Lig Mycket hog Hog Hag
Pris 04 CO 2030: 15 €/t 2030: 70 €/t 2030: 30 €/t 2030: 30 €/t
S PaY, 2050: 30 €/t 2050: 150 €/t 2050: 50 €/t 2050: 50 €/t
Fossilbrinsle- Enligt IEA/WEO  Enligt IEA/WEO  Enligt IEA/WEO  Enligt IEA/WEO
priser “current policy”  “450 ppm” “new policy” “new policy”
2030: 2030: 2030: 2030:
Elpris 400 SEK/MWh 550 SEK/MWh 500 SEK/MWh 500 SEK/MWh
(systempris) 2050: 2050: 2050: 2050:
500 SEK/MWh 650 SEK/MWh 600 SEK/MWh 600 SEK/MWh
Certifiering . .
X . Premierar liten
som styr mellan . . Premierar liten L .
wl Ingen péaverkan Ingen paverkan 1 . inképt energi (sild
uppvarmnings- inkdpt energi { avrik
former energi avriknas)
Kopt eller
an.var.1d energ [gngefar som 1§ag Anviind encrgi Kopt energi Kopt energi (sald
prioriteras i (’mitt emellan”) energi avriknas)
byggregler
Kundpreferens
for individuelle  Ingen tydlig Kollektivt Individuellt Ingen tydlig
eller kollektivt
I?ul}’dpreferens.” Ingen Ingen Liten Stor
for “plusenergi
Teknikutveck-
ling (anvindar-  Lingsam Normal Snabb Snabb
ledet)
Stod dill frny- Mindre iin dagens Kraftlgt., fokus pa Kraﬂftlgt., fokus pa Krafiigt
bar el storskaligt smaskaligt
Egen elproduk- Ingen Ingen Stor Mycket stor

tion




Virmeanvandning fordelad pa uppvarmningsslag

I figurerna pd sidan 65 redovisas alltsd virmeanvindningens utveckling for de olika bebyggelse-
typerna. Det 4r ocksd intressant att betrakta virmeanvindningens férdelning pé olika upp-
virmningsslag. Detta framgér av figurerna nedan.

Storsta delen av virmeanvindningen baseras pa fjirrvirme, med en total marknadsandel ar
2012 pa 53 %. I flerbostadshus och lokaler 4r marknadsandelarna klart hogre, 88 % respektive
74 %, medan fjdrrvirmens andel av smahusuppvirmningen ir relativt liten, 15 %. Nist storsta
uppvirmningsslag dr virmepump, med en total marknadsandel pa 21 %. I smihusen 4r dock
virmepumparna avsevirt storre, med en marknadsandel pa 38 %.
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Viirmeanviindningens utveckling per uppvirmningsslag i de fyra scenarierna. ("Ovrigt” utgérs av
solviirme.)

Elvirmen har en total marknadsandel pd 13 %, och denna dterfinns frimst i smihusen. Den
biobrinslebaserade uppvirmning har en marknadsandel pa 10 %. Olja och naturgas slutligen,
har en mycket blygsam marknadsandel, 2-3 %.
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P4 den relativt korta perioden fran 1995 till 2012 (17 r) har jimf6relsevis stora forindringar
intriffat vad giller marknadsandelarna pa virmemarknaden. Virmepumpar och fjarrvirme har
vuxit kraftigt, pd bekostnad av olje- och gaseldning samt elvirme. P4 den tiden har exempelvis
virmepumpar okat sin marknadsandel med mer 4n 15 procentenheter, medan fossilbrinsleeld-
ningen minskade med nistan 20 procentenheter.

Framtidsscenarierna uppvisar ganska skiftande utveckling av dessa marknadsandelar. I sce-
narierna “Langsam utveckling” och "Energisnala hus” si forindras marknadsandelarna inte
sirskilt mycket. Forindringen 6ver tid karaketiriseras av att virmepumparna tar marknadsan-
delar av frimst elvirme och oljeeldning. Ar 2050 har fjirrviirme en marknadsandel pa 55 %

i scenario "Langsam utveckling”, medan virmepumparna vuxit till 28 %. En skillnad mellan
scenarierna ir dock att den totala virmeanvindningen ir olika stor och dirmed blir virmean-
vindningen per uppvirmningsslag olika stor.

I scenariot "Mer individuellt” hinder mer med marknadsandelarna. Dir innehiller scenario-
logiken en utveckling mot mer individuellt och sméskaligt. Det far till f6ljd att framfor all
virmepumpar tar marknadsandelar. Ar 2050 har deras marknadsandel 6kat fran 21 % till

39 %. Marknadsandelarna f6r biobrinsleeldning och solvirme vixer ocksi, medan marknads-
andelen for fjirrvirme minskar.

I scenariot ”Kombinerade 16sningar” hamnar marknadsandelsutvecklingen mellan de 6vriga
scenarierna. Virmepumpar, biobrinsleeldning och solvdrme vixer, och dven fjirrvirmens roll
forblir relativt stor, eftersom den i stor utstrickning ir en férutsitening for den samverkan mel-
lan olika uppvirmningsslag som forutsitts i detta scenario.

Levererad energi

Den stora skillnaden mellan scenarierna kommer ocksa till uttryck i redovisningen av levere-
rad/kopt energi. Levererad energi for uppvirmning av bebyggelsen minskar i samtliga scena-
rier till f6ljd av 6kad verkningsgrad i energiomvandlingen, i kombination med minskad eller
konstant efterfrigan pd uppvirmningsenergi. Den 6kade verkningsgraden mirks framfor allt i
virmepumpar dir forbittringar av virmefaktorn forutsites. Annu stérre paverkan pa den totala
verkningsgraden har dock konverteringarna fran elvirme och oljevirme till virmepump, dir
verkningsgrader under 1 byts mot virmepumpens virmefaktor (verkningsgrad) pa ca 3, eller
innu mer pé sike.
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Utvecklingen av levererad/kipt energi i de fyra scenarierna. ("Ovrigt” utgérs av solvirme.)

Elanvindningen fér uppvirmning minskar i alla scenarierna. Stérst blir elanvindningen pa sikt
i scenariot "Langsam utveckling”. Dir minskar indd el fér uppvirmning med 35 %. Som dis-
kuterats ovan sa priglas scenariot "Mer individuellt” av att framfor allt virmepumpar dkar sin
marknadsandel pd uppvirmningsmarknaden, fran dagens drygt 21 % till 32 % 4r 2030 och 39
% &r 2050. Trots detta minskar elanvindningen for uppvirmning rejile av de skil som angivets
ovan. Minskningen forstirks hir av antagandet om snabb teknikutveckling som innebir att
virmepumparnas virmefaktor hir vixer sirskilt snabbt. Allt talar alltsa for att leveranserna av
elenergi for uppvirmning kommer att minska i framtiden, dven om eleffekzbehovet inte mins-

kar lika mycket.

For den andra stora energibdraren, fjirrvirme, ir bilden mer splittrad. Scenarierna uppvisar till
ar 2050 alltifrin en minskning av fjirrvirmeleveranserna med 45 % till en 6kning med 10 %.
For enskilda fjarrvirmesystem kan utfallet bli dnnu mer extremt én detta. P4 orter med mins-
kande befolkning si kan nedgingen bli dnnu stdrre, medan 6kningen i vissa inflyttningsorter
kan bli storre. Detta visar pa svirigheterna for fjirrvirmeforetagens lingsiktiga planering.



Halverad energianvindning?

Riksdagen beslutade 2009 om nationella
energi- och klimatmal. Bland annat

ska energianvindningen per uppvirmd
areaenhet i bostider och lokaler minska
med 50 procent till &r 2050, jimf{ort
med ar 1995. Status for detta mal ir
dock oklart. Malet r borttaget, men
man har lite diffust sagt att ambitionen
ska sta kvar.

Hur stimmer d3 ett sidant mal med
resultaten frdn vér scenarioanalys? Forst
av allt viljer vi hir att endast betrakta

hallsel, fastighetsel och driftel. Direfter
instiller sig frigan om det 4r virmean-
vindningen (nyttig energi efter omvand-
lingsforluster) eller levererad/képt energi
som avses. Om man utgdr frin att mélet
avser virmeanvindningen si uppfyller
scenariot "Energisnala hus” precis halv-
eringsmalet, medan 6vriga scenarier inte
kommer riktigt ndra. Avser man istillet
levererad energi si uppnar alla scenarier
utom “Langsam utveckling” minst en
halvering av den specifika energileve-
ransen.

uppvirmningsenergin och inte hus-

Utvecklingstrender for virmemarknadens
omsitining

Utgdende fran scenarierna kan man skonja flera mojliga utvecklingstrender for virmemark-
nadens kostnader och omsittning. I samtliga scenarier 6kar den uppvirmda ytan till £5ljd

av befolkningsokning och oférindrad areastandard (m? per person). Detta skulle kunna tala
{or okade kostnader. Samtidigt kan vi dock konstatera att levererad energi minskar i samtliga
scenarier. Detta dr en konsekvens av minskat specifikt uppvirmningsbehov som en f6ljd av
energieffektivisering och 6kad verkningsgrad i energiomvandlingen. Det talar {61 minskande
kostnader. Samtidigt tillkommer kostnader f6r den forutsatta energieffektiviseringen och hégre
kostnader for de mer sofistikerade energiomvandlingsutrustningar som méjliggor de hogre
verkningsgraderna.

Dessutom paverkar de framtida energipriserna utfallet. I var kartliggning antyds jimforel-
sevis smé prisforindringar for de olika brinslena. Styrmedelsférindringar kan dock paverka
kundpriset. El- och fjérrvirmepriserna paverkas dels av dessa brinslepriser och dels av olika
styrmedel. Ect sddant styrmedel 4r utsldppsrittshandelssystemet f6r koldioxid. Det paverkar pa
ett markant sitt elprisets utveckling. I samtliga fall forutser vi 6kande elpriser, men ckningens
storlek beror i hog grad pé klimatambitionerna, som kommer till uttryck i utslippsritespriset.
Energiprisutvecklingen paverkar dirmed sannolikt virmemarknadens kostnader uppas.



Kanslighetsanalys

I en kinslighetsanalys har vi studerat effekten av alternativa antaganden for befolkningsutveck-
ling, areastandard samt fordelning mellan sméhus och flerbostadshus. Kinslighetsanalysen har
utforts med utgingspunke frin scenariot "Lingsam utveckling”.

Befolkningsutveckling och framtida areastandard (antal m? per invéinare) 4r grundliggande
drivkrafter for hur stort virmebehovet blir i framtiden. I avsnitten om framtida virmeanvind-
ning och scenarioanalysen sa beskrivs vira grundantaganden, som vi kan kalla "Fall BAS”, dir
befolkningen till 2050 utvecklas enligt grundfallet i SCBs befolkningsprognos, dir areas-
tandarden 4r oférindrad frin idag, och dir nybyggande av bostider fortsitter att férdelas pa
smahus och flerbostadshus som under senaste aren. Men vi har ocksa gjort kinslighetsanalyser

for ett Fall HOG och ett Fall LAG med dessa forutsittningar:

Fall Befolkning Areastandard, m* uppvirmd Nybyggande bostider, areans
ar 2050 area i bostadshus per invinare fordelning pa smahus/
flerbostadshus
BAS 11 228 000 Idag 52, samma till &r 2050 Smahusandel 45% som senaste ar
HOG 12 181 000 Idag 52, 6kar till 65 &r 2050 Smahusandel 80%
LAG 10 362 000 Idag 52, minskar till 45 ar 2050 Smahusandel 20%

Den hogre eller ligre befolkningsutvecklingen kommer frin SCBs alternativberikningar, dir
framfGrallt olika antaganden om migration ger storst utslag. Areastandarden paverkas av en
ling rad politiska och andra faktorer. Nigot direkt samband med BNP-utveckling 4r ingalun-
da sjilvklart, men ser man bakat finns 4ndd en samvariation. En framtida snabb ékning av
BNP per capita i Fall HOG ir dirfor en av forutsittningarna som ligger bakom antagandet
att areastandarden &kar fran 52 till 65 m?/invinare. Fall LAG med en successiv minskning till
45 m?*/invanare dterspeglar tuffare tider, och en niva som liknar andra nordeuropeiska linders
areastandard. Fordelningen av nybyggander pi smdhus respektive flerbostadshus har varierat
kraftigt i Sverige under de senaste decennierna; smahusandelarna 80% resp 20% aterspeglar de
hégsta och ligsta som forekommit sedan 50-talet.

Berikningen maste ocksa ta hinsyn till den forsarta urbaniseringen. Omflyttningen fran lands-
bygd och smd orter mot allt storre titorter har pagact sedan 1800-talet och forvintas fortsitta.
Befolkningsminskningen i landets utflyttningsregioner bedéms vara i storleksordningen 1%
per 4r. Vi har bevakat att vira antaganden om rivning (basantagande 0,1% rivning per ér) och
nybyggande ir konsistenta med att en del av landet avfolkas, medan andra delar vixer kraftigt.
Fall BAS innebir att huvuddelen av den antagna rivningen finns i utflyttningsomraden, samti-
digt som arean per (kvarboende) invanare okar dir. Detta stimmer vil med monstret i dagens
statistik, med storre area per boende i glesbygd jaimfort med storstadskommuner.
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Fall HOG dir bade befolkning
och areastandard 6kar kraftigt ér
ocks konsistent. Fall LAG blir
annorlunda: Dir innebir den
antagna liga areastandarden ihop
med den laga befolkningsutveck-
lingen, att det teoretiska behovet
av bostadsarea blir mindre in det
kvarstiende bestindet. Att det
inte alls skulle behova byggas
nagot nytt ir dock inte realistiskt.
I detta fall har vi infort ett nybyg-
gande som motsvarar den mycket
laga niva som gillde i slutet av
90-talet, och detta byggs i in-
flyttningsomraden. Rivning och
funktionsomvandling behover i
Fall LAG 6kas till ca 0,4% per ir.
Annars skulle stora bostadsytor
std tomma, utan personer som
efterfrigar boende dir.

Lokalernas utveckling har
genomgdende beriknats med
samma trender som valts fér bo-
stadsareornas forandring. Resulta-
ten uttryckta i virmeanvindning
(nyttig uppvarmningsenergi) i
kinslighetsanalyserna utforda for
scenariot “Langsam utveckling”
framgdr av figurerna.

Fall BAS i ”Langsam utveckling”
innebir en nistan oforindrad to-
tal virmeanvindning 2050 jim-
fort med idag. Kinslighetsanaly-
sens ganska extrema antagandena
for folkmingdsutveckling och
areastandard ger att nettovirmen
okar med 26% och minskar med

18% i fallen HOG resp LAG.

En effekt av kinslighetsanalysens
parametervariationer blir ocksa
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minskningar uppstér trots att effektiviseringsanstringningarna ir sma i scenariot "Lingsam ut-
veckling”. Orsaken till de minskade leveranserna ar den minskade totala uppvirmda ytan som
fall LAG innehaller, - 7 % fran idag dill ar 2050, istillet for BAS-fallets + 22 % (fall HOG: +
66 %!).

Hur slér kinslighetsanalysen i de andra scenarierna ("Energisnélare hus” etc)? Den grundlig-
gande skillnaden mellan kinslighetsanalysens fall 4r att den totala byggnadsstocken blir mycket
olika i storlek (area). Det som skiljer scenarierna ar frimst genom olika grad av effektivisering
uttryckt i kWh/m?. Detta innebir i grova drag, att alla scenarierna i lige 2050 fir i storlekord-
ningen 20% hogre eller ligre nettovirme om totala byggnadsstocken skulle utvecklas enligt
extremfallen HOG och LAG, jimfért med respektive scenarios BAS-fall. Antagandet om
fordelning mellan sméhus och flerbostadshus i nybyggnationen paverkar ocksa utfallet, genom
att de uppvirmningsslag som priglar respektive bostadstyp fér stérre eller mindre genomslag.



Varmemarknaden ar manga lokala
marknader

Virmemarknaden ér méinga lokala marknader. Medan exempelvis elmarknaden ér en
sammanhingande marknad, konkurrerar virmeaktorerna pa lokala marknader med an-
dra lokala alternativ, vilket ger speciella forutsittningar. Det avser exempelvis bebyggelsen
storlek och tithet, fjarrvirmeproduktionens forutsittningar med bland annat spillvirme
och avfallsforbrinning, men ocksd hur ortens medeltemperatur och markens beskaffenher
ser ut. Samtidigt har vissa kommuner higa ambitioner att effektivisera sin virmeanvind-
ning och fasa ut fossila brinslen, medan andra kommuner har mycket liten ambition att
pdverka och styra utvecklingen.

De lokala virmevirmemarknaderna

Virmemarknaden ir speciell genom att den styrs av de lokala férutsittningarna. De lokala
forutsittningarna skiljer stort mellan olika omraden. Detta kan till exempel avse medeltem-
peraturen dver ret som inom Sverige varierar mellan -3 och + 8 grader C, vilket framgar av

SMHI:s karta.
i \\

I.|"

Medeltemperaturen i Sverige.
Kiilla: www.smbi.se.

] Ett matt pd utetemperaturens piverkan pi

| virmeforbrukningen ir “graddagar”. Antalet

. graddagar varierar frin 2900 i de varmaste
kommunerna till 6500 i de kallaste. Detta
betyder att ett likadant hus (lika stor, lika
isolerat, etc.) behdver mer ir dubbelt s
mycket virme i den kallaste som i den
varmaste kommunen.
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Andra viktiga lokala forutsittningarna som paverkar virmemarkaden ir t.ex.:

- hur tit bebyggelsen ir, vilket i férsta hand paverkar méjligheterna for fjirrvirmen genom
kostnaden for distributionen

- marken/berggrundens beskaffenhet, vilket paverkar bidde fjarrvirmen (kostnaden for dist-
ributionen) och virmepumparna (kostnad for borrhélet och tillgdngen pa vatten)

- elnitsprisets struktur och niva, vilket piverkar elvirmen och virmepumparna och deras
konkurrenskraft

- farrvirmeprisets strukeur och niva, vilket direke paverkar konkurrensen mellan fjirrvir-
men och dvriga uppvirmningsalternativ

- méjligheten att anldgga pelletsanliggningar beroende pa utrymme, transportvigar och
utsldpp

- tillgingen pa restvirme fran industri och mojligheterna for avfallsforbrinning

Samutliga dessa faktorer paverka konkurrensen mellan de olika uppvirmningsalternativen pa
virmemarknaden.

I de flesta kommuner dominerar fjirrvirmen som uppvirmningsform i flerbostadshus och
lokaler, men de lokala skillnaderna ir stora. I flerbostadshusen ligger fjirrvirmens marknadsan-
del i genomsnitt pd cirka 90 %, medan den for lokalerna ligger pa cirka 75 % och i smhusen
pa 15 % i medeltal. For virmeforsérjningen av smahusen ir elvirmen och virmepumparna
Storst.
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Fjdrrvirmens marknadsandel i Sveriges kommuner i flerbostadshusen (till vinster) och i smihusen

(till higer) dr 2012.



Kommunerna

Kommunerna har ett starkt inflytande éver de lokala virmemarknaderna, dels genom att
ménga fjirrvirmeforetag ir kommunigda, dels genom att de genom sina forvaltningar och
bolag ofta ir ortens storsta fastighetsigare. Det stora inflytandet forstirks ocksd genom kom-
munens planeringsansvar och genom de heltickande lokala energi- och klimatstrategier som
kommunerna har lagstiftat ansvar att utveckla och hélla aktuella. De flesta kommuner har
hirigenom i dagsliget en aktuell energiplan. Aven om svenska kommuner i ett internationellt
perspektiv har en stark sjilvstindighet genom den kommunala beskattningsritten, har de
svenska kommunerna dven en mycket viktig roll for att uppné nationella och internationella
energi- och miljomalsittningar. Detta forstirks ocksé av att de ofta fran politisk niva ser sig
som en forbild vad giller att utveckla sin energianvindning. Ett exempel pé projekt dir den
nationella och kommunala nivin samarbetar ir Uthallig kommun dir kommunerna med
delfinansiering via Energimyndigheten samarbetar for att minska klimatpaverkan och 6ka
resurseffektivitet pd lokal niva.

100%

sox N . . L

60%

40%

20%

Nej, men arbete pagar

M Ja, har energiplan
Andelen kommuner med aktuell energiplan

0% . .
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 (Killa: www.miljomal.se).

I energiplanen anger kommunerna mél och strategier for den lokala utvecklingen. Ambitio-
nen att paverka virmemarknaden, och dvriga delar av energisystemet, varierar dock mycket
mellan kommunerna. Det finns exempel pd kommuner dir man inte nimnvirt vill paverka
och styra utvecklingen, till kommuner som ser sig som foregangare och har mycket hoga
ambitioner. Man vill genomféra omfattande energieffektivisering, fasa ut de fossila brinslena
och oka andelen férnybar energi. I medeltal anger Sveriges kommuner en mélsittning for
energieffektivisering pa 20 % fran 2009 till 2020, vilket framgar av kommunernas redovis-
ningar for EnergiEffektiviseringsStddet, men variationen ir stor mellan kommunerna. Hitills
har effektiviseringen 2009-2012 varit 1 % per 4r, dock med en stor variation mellan de olika
kommunerna iven hir.
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Genom att manga kommuner ser sig som forbilder for hela samhillet finns det ett flertal
exempel pé planer med synnerligen langtgiende malsittningar. Ett exempel 4r Linkoping som
har som malsitening att till 2025 inte medverka till nigra nettoutslidpp av koldioxid, da dven
inrdknat utslippen fran industrin och stérre delen av transportsektorn. Detta skall uppnas ge-
nom dels omfattande dtgirdsprogram inom kommunen och dels genom massiva kompensato-
riska dtgirder utanfor kommunen. Exempel pa dtgirder inom kommunen som direkt kopplar
till virmemarknaden ir storskaliga program for energieffektivisering inom kommunens olika
fastighetsbolag, minimera fossila brinslen och 6kad fornybar elproduktion i fjarrvirmesyste-
met. De kompensatoriska atgirderna ir i forsta hand nybyggnation av vindkraft.

Andra vanliga virmedtgirder i de kommunala planerna ir fortsatt utbyte av de dterstiende
olje- och elpannorna till fjirrvirme eller virmepumpar, utbildning av driftpersonal, energi- och
klimatrddgivning till privatpersoner och féretag, besikeningar, men 4ven eleffektiviseringsatgir-
der som vanligtvis 6kar virmebehovet i fastigheter.

Eftersom tillforseln av virme oftast innebir sma direkta utslipp av klimatgaser riktas en allt
storre andel av kommunernas dtgirder mot effektivisering for 6kad resurseffektivitet, men
ocksd mot de omraden som har betydligt hégre utslipp; transport och konsumtion. Den 6kade
integrationen av olika omraden syns ocksé i att frigorna och aktorerna kring virmemarknaden
okar samarbetet. Ett uttryck for detta 4r tankarna kring den héllbara staden dir gemensamma
infrastrukturldsningar paverkar utvecklingen f6r virme, energi, avfall, transporter med flera
sektorer.

Framtida utmaningar for vissa fjarrvarmeforetag

Trots att fjarrvirmen dominerar virmemarknaden och pa flera orter stirker sin position, utma-
nas fjirrvirmen pa andra orter. Minskande leveranser och allt mindre méjligheter att nyanslu-
ta, kan gora att vissa fjirrvirmeforetag fir svarare att klara sin lonsamhet eftersom de som en
investeringstung bransch har en stor andel fasta kostnader. Dessa foretag ir sirskilt utsatta vid
stora och snabba leveransminskningar, t.ex. om manga fastighetsiigare gor omfattande effek-
tiviseringar eller byter uppvirmningssitt till exempelvis virmepumpar. Som alltid nir fjirr-
virmens forutsittningar diskuteras sd dr det viktigt att komma ihdg att férhéllandena varierar
mycket kraftigt mellan olika orter. Aven om fjirrvirmen utvecklas vil kommer det att finnas
farrvirmesystem som fir problem och vice versa. Foretagen ir medveten om utmaningarna
och gor stora anstringningar for att anpassa och utveckla verksamheten. Den mycket stora
spridningen i fjirrvirmeleveranser som scenarioanalysen antyder pd ling sikt indikerar ocksé
hur svirbedomd framtiden kan vara.

Linen och regionerna

I Sverige har linen, genom Linsstyrelserna, och regionerna ofta en mer otydlig roll i energi-
och klimatarbetet. Deras uppgift ir att "verka for att nationella mal fir genomslag i linet (och
regionen) samtidigt som hinsyn ska tas till regionala forhallanden och férutsittningar”. Denna
formulering giller generellt men ett av de omraden som ir utpekade 4r energi- och klimatfra-
gorna. Eftersom Linsstyrelsernas uppgift ir att samordna, frimja och félja den regionala/lokala



utvecklingen innebir detta att deras radighet 6ver virmemarkanden ér indirekt och begrinsad,
dven om de har ansvar for vissa tillsynsuppgifter for storskaliga anlidggningar.

Liksom manga kommuner ir landstingen som fastighetsigare mycket aktiva aktdrer pd virme-
marknaden. De har varit mycket tidiga med att ersitta olje- och elvirme med fjarrvirme och
virmepumpar och att sitta upp ambitiosa effektiviseringsprogram. Effektiviseringsprogram-
men uppvisar ocksé snabba effektiviseringsresultat i ménga av landstingens fastigheter.

Foretag och privatpersoner

Generellt kar engagemanget f6r uppvirmningen dven hos privatpersoner och féretag. Hos
foretagen kommer detta ofta till uttryck i form av mer eller mindre officiellt antagna mal fér
effektivisering. Genomgang av ett storre antal malsiteningar indikerar en genomsnittlig mal-
sittning i storleksordningen 2 % minskning per ar.

Utdver de "officiella” malen finns pd virmemarknaden ett antal foreteelser med syfte att paver-
ka utvecklingen och som gemensamt kan kategoriseras som marknads- och branschinitiativ.
Hir finns en bred flora av initiativ, med det gemensamma syftet att paverka utvecklingen. Ex-
empel pa detta ir GreenBuilding, Miljobyggnad, Breem, Covenant of Mayors, olika system for
miljoklassning av energi, BELOK & BeBo, Skéneinitiativet med flera. (Flera av dessa beskrivs i
kapitlet om omvirldsutvecklingen nedan.)

I smahusen har det under de senaste decennierna skett omfattande byten av uppvirmnings-
system frin olje- och elpannor till virmepumpar och fjirrvirme. Detta har huvudsakligen varit
drivet av beslut av privatpersoner, for den egna anlidggningen, féretridesvis i smahus. Intresset
for energieffektivisering hos privatpersoner har dock inte varit alls lika stort, varfor genom-
slaget i minskad energiférbrukning varit litet.






AktOrerna

Pi virmemarknaden deltar alltfler aktorer, med alltfler produkter och tignster. Redan

idag deltar ménga aktorer pi marknaden: virmeleverantorer, virmekipare, hyresgister,
slutanvindare, konsulter, utrustningsleverantorer, finansidrer, driftansvariga, m.fl. Nya
aktorer trider in, exempelvis IT- och larmforetag, och de befintliga utokar innehillet i sina
leveranser; exempelvis virmeleverantorerna som satsar pd energitjinster, mdtvirdeshante-
ring och statistik, “energy performance contracting”, “facility management” etc.

Nya samarbeten pa marknaden

Nya samarbeten dr ocksa att vinta for virmemarknadens aktorer. Att virmemarknaden blir en
allt mognare marknad kommer med stor sannolikhet att innebira att vi fir se nya samarbeten
pa marknaden, t.ex. med dem som man idag ser som konkurrenter. Vi ser samtidigt ett nytt
energilandskap vixa fram. Fler akt6rer, fornybar och sméskalig elproduktion, krav pd nya
16sningar inom energieffektivisering och aktiva konsumenter ir alla trender som snabbt dndrar
forutsittningarna pd virmemarknaden. Sammantaget kriver det hir ett delvis nytt sitt att
tinka fér marknadens akedrer, for att vara konkurrenskraftiga och skapa nya affirer.

Aktivare konsumenter

Alltfler virmekonsumenter stiller idag krav pa en tydlig produke, med ritt pris och bra
miljovirden. Konsumenterna blir allmint mer aktiva pi marknaden. Konsumentmakt, lokal
produktion, nettodebitering, styrning/laststyrning och smarta nit skapar en helhet, som gor att
kontakten mellan kund och leverantsr blir allt viktigare. Fjirrvirmeforetagen har tidigare brus-
tit i kundkontakterna, vilket delvis gynnat virmepumpsexpansionen. Idag har alla leverantérer
ett tydligt fokus pa dialogen med kunderna, och denna ékande samverkan ir till gagn savil for
parterna sjilva som for utveckling mot ett hallbart energisystem. Frivilliga miljéklassningar av
byggnader blir ocks3 allt viktigare. Storre virmekonsumenter 6nskar ocksd numera allemer av
helhetslésningar, som hjilper dem i sin verksamhet. Det ricker inte lingre med att producera
och leverera energi; som leverantdr utmanas man allt oftare att dven forstd drivkrafterna och
ambitionerna hos sina kunder. Detta kan endast &stadkommas genom kundnira samarbeten.

17 perspektiv

I detta kapitel redovisar vi intervjuer av 17 representanter for virmemarknadens aktorer, som
ger sina perspektiv pd virmemarknaden och dess utveckling. Kapitlet ir priglat av aktorer-
nas asikter och ger inte nédvindigtvis en fullstindig och neutral bild. Tillsammans ger de 17
perspektiven dock en god bild av den brokiga och heterogena marknad som virmemarknaden
utgor, och de utvecklingsriktningar som ir att vinta. Intervjuerna ir atergivna pa tv sidor per
aktor, och intervjuformen leder till att intervjufrigor och formuleringar dterkommer pa flera
stillen i kapitlet. Det ber vi lisaren om 8verseende med.
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I INTERVJU med Andres Muld

styrelseordforande for Sustainable Innovation (tidigare GD pi Energimyndigheten)

“Varmemarknaden kan fa forbattrad funktion,
stabilitet och prissattning”

Det forsta man tinker pa ar fjarr-
virme

Det forsta som man tinker pé vad giller
virmemarknaden dr fjarrvirme, dven om det
har skett en stor utveckling vad giller virme-
pumpar. Det som dndrats pd marknaden ir
att fastighetsigarna nu pé allvar borjat titta pa
egna anliggningar for uppvirmning,.

Nir Karolinska bestimmer sig for att anvin-
da virmepumpar sé far det genomslag. Till
och med den bostadsrittsforening som jag
bor i med 150 ligenheter har bérjat titta pa
bergvirmepump. En annan trend som pégar
ir egenproducerad energi och smarta elnit.
Detta ir en vildigt visionir diskussion med
lika ménga definitioner som deltagare, men
det dr just nu en viktig trend.

Fjdrrvirme ir vildigt bra, rent och enkelt,
men branschen har misslyckats i kundkon-
takten. Det har varit brist pa information, pa-
verkansmaojligheter och kunder har drabbats
av vad man uppfattar som ovintade prisok-
ningar. Man upplever att fjarrvirmen styrs av
monopolforetag dir dessutom négra storre
foretag har misskott sig. Man upplever att
staten inte har lyckats ge fjdrrvirmeforetagen
riktiga spelregler for att skapa marknadsférut-
sittningar pd virmemarknaden.

Svart gora effektiviseringarna i
den takt man tianker sig
Virmemarknaden maéste fa forbiterad funk-
tion, stabilitet och prissittning. En mycket

viktig fraga dr hur mycket virmebehoven
kommer att minska. Om det blir 50% energi-
effektivisering till 2050 ir oklart, men mycket
av det méste ske i de befintliga byggnaderna.
Nybyggnationen blir energieffektiv, och skall
man klara mélen maste mycket det ske i sam-
band med renoveringar. Det kommer nog bli
svart att f3 effektiviseringarna genomforda i
den takt man tinker sig. Det har ocksd varit
sd mycket diskussion som férvirrat perspekti-
ven; kdpt energi, anvind energi och primi-
renergi. Var skall man dra systemgrinsen och
hur dr det med energikvaliten? Frigan ir svar
att forklara till storre kretsar och politiker,
vilket forvirras av att de som forstir inte 4r
6verens om hur man skall se det.

Fjarrvirmebranschen ir kapitalintensiv vilket
gor det svart att ekonomiske klara att det
kommer in virmepumpar som bara képer
toppenergi. Om fjirrvirmen skall dverleva
mdsta man hitta nya tekniska och ekono-
miska l6sningar for att klara konkurrensen.
Manga fjirrvirmefdretag har svaga ekono-
miska resultat, vilket 4r ett hot fér behovet av
kommande investeringar.

Det ir ett dilemma med kommunala fére-
tag som bade forsoker hilla nere priserna
samtidigt som dgarna vill ha bidrag till den
kommunala verksamheten. Den finansiella
situationen tenderar bli svag fér de kommu-
nala féretagen.




Vad innebiér ett genusperspektiv
pa virmemarknaden?

En stor friga dr beteendefrigan och konsu-
mentmakten och genusperspektivet! Vad inne-
bir ett genusperspektiv pa virmemarknaden?
Att kvinnorna kriver ett enkelt interface dven
om det ir en komplicerad teknik. Kvinnor

ir i vissa sammanhang mer krivande kunder.
Kunderna blir allmént mer aktiva. Kunderna
kriver en ritt och enkel produkt, med ritt pris
och bra miljovirden.

b

Det vore intressant med
nya spelare pa markna-

den.”
2

P4 beteendesidan ir individuell mitning vik-
tig. Varmvattendebitering ar relativt litt, men
eftersom det alltid skall vara ritevist i Sverige
blir det svért att mita virmen individuellt.
Kundmak, lokal produktion, nettodebitering,
styrning / laststyrning och Smarta nit skapar
en helhet som kan ge intressanta nya mojlig-
heter.

Tva reflexioner 4r att virmepumpsleverants-
rerna dr nirmare kunden vilket ger dem en
fordel. Fjirrvirmen har i sin tur méjlighet att
exportera sin kunskap genom att vi har en
unik kompetens inom omrédet.

Det vore intressant med nya
spelare pa marknaden

Det vore intressant med nya spelare pa mark-
naden. Dock svart att se i dagsliget vilka roller
de kan komma att dyka upp i. Jag tror dock
inte pd en utveckling som innebir dkat statligt
engagemang i infrastrukturen. Staten ir ingen
av de nya spelarna. Frigan ir vad som kom-
mer hinda med de kommunala energibolagen.

Okat kylbehov kommer vi se 4ven i Sverige.

Ytterligare en viktig trend 4r den tekniska
utvecklingen. Jag har nyligen varit i Solar City
i Kina som har specialiserat sig pa solenergi.
Foretaget dr en av fa foretag i branschen som
fortfarande visar svarta siffror och man satsar
stort pd teknikutveckling.

Hur kommer din organisation att
agera for att mota dessa fragor?
Inom Sustainable Innovation med dess tio
medlemsforetag forsoker vi utveckla nya
energieffektiva [6sningar till marknaden.
Medlemmarna satsar 200 tkr per ar och vi

har en projektbudget pa 150 Mkr pa fyra ar.
Exempel pé projeke 4r bilel, litta elfordon,
Riksbyggens Renoveringsverkstad och ett stort
Vinnova-projekt som handlar om intelligenta
hem med smarta energildsningar. En viktig
fraga i projektet 4r vem som skall ha den fram-
tida tekniska plattformen. Tv4 stora larm-
foretag dr med i projektet tillsammans med
ventilationsforetag. De ar ju redan pé sitt och
vis inne i de hir frigorna. Ett annat exempel
pa ett projekt dr att hotellet har uppgifter om
regelbundna kunders virme och kylbehov
och dirfor kan stilla in det exakta behovet vid
incheckningen. Genom detta har man sparat
15-20% pé elen.

Goda exempel fran den egna
organisationen

Vid renovering méste man engagera hyresgis-
terna och dir har vi ett intressant pa projekt

i Hokaringen dir Stockholmshem #ger ett
omrade med 50/60-tals bebyggelse som nu
skall renoveras. I projektet integreras de tek-
niska och sociala aspekterna och hyresgisterna
engageras. Man har dven som malsittning att
dka omridets attraktivitet. Ett motsvarande
intressant projekt har ocksa gjorts i Sodertilje.

-
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I INTERV]U med Johan Tjernstrom

Akademiska Hus Energistrateg (tidigare produktansvarig for virme pa Fortum Viirme)

”Konkurrensen har okat och kommer att skarpas

ytterligare framover”

Vi har ett samtidigt behov av var-
me och kyla

Konkurrenssituationen kommer att skirpas
framéver och bara genom att titta tillbaka
nigra 4r ser man att konkurrensen har 6kat.
Det kan visserligen bero pa att priset pa
fjarrvirme hir i Stockholm 4r hégre 4n pa
ménga andra stillen, men dven pd orter ddr
farrvirmepriset 4r ldgre vinner geoenergi-
|6sningar terring. Fjirrvirme ar fortfarande
huvudalternativet, men det blir fler och fler
fall dir vi bygger virmepumpslésningar. Det
som dock gor oss unika ir att vi ofta har ett
samtidigt behov av virme och kyla, vilket gor
virmepumpslosningar sirskilt intressanta.
Hir i Stockholm 4r det ganska tydligt hur
konkurrenssituationen ser ut for samtidiga
virme- och kylalésningar.

Var erfarenhet av virmepumpar ir fortfa-
rande begrinsad, men investeringar kom-
mer nu. Diremot har vi ling erfarenhet av
kylmaskiner bland annat hir pd Karolinska
Institutet-omradet. Vi har tagit flera beslut
om virmepumpar, bland annat i Karlstad
dar vi inte ens kommer att behélla fjarrvirme
som spets. Det 4r nog ett ganska kontrover-
sielle beslut och Karlstad ir inte kinda for
att ha héga priser, utan ligger ndgonstans i
mitten. Sammanfattningsvis ser jag 6kande
konkurrens i framtiden, bade genom teknisk
utveckling pa virmepumpssidan och genom
de okande priserna pa fjirrvirmen. Kost-
naden f6r fjarrvirmen 6kar snabbare 4n for
virmepumpslosningarna. Men nu skall det

bli intressant att folja upp for att verifiera
antagna drift- och underhllskostnader samt
livslingder.

De lokala forutsattningarna avgor
Det ir en heterogen prisbild pa fjirrvirmen,
med varierande prisstrukturer. Till exempel
var det i Karlstad en kommande strukeurfor-
indring som bidrog till att man helt valde
bort fjirrvirmen. Jag vdgar dock inte siga att
kommande strukturforindring pé fjarrvir-
mepriset innebir att man viljer helt egna
16sningar. Det avgdrs ocksd mycket av vad de
lokala geologiska forutsittningarna medger

i energitickningsgrad. Pratar vi om befintlig
bebyggelse med héga temperaturkrav och
eventuellt begrinsade forutsittningar for att
borra kommer andelen fjarrvirme blir ligre
och fiirrvirmens andel kommer nog hos oss
att variera fran 0 till 100%. Det 4r mer de
lokala geologiska forutsittningarna som avgdr
vilken 18sning det blir snarare dn prisstruktu-
ren pa fjirrvirme.

Kostnaderna for virme och kyla
kommer att 6ka

Jag tror att kostnaden f6r virme och kyla pa
sikt kommer att 6ka i reala termer. Aven om
priserna pa el just nu dr gynnsamma kommer
de pa sike ate 6ka. Virmepumparna har dock
en stor fordel genom att man har s hog
verkningsgrad. Genomslaget av en prisokning
blir inte s stor som motsvarande 6kning pa
farrvirmen. Kostnadsutvecklingen blir eko-
nomiskt robustare med virmepumpar.




De kommande prisokningarna ger signa-

ler mot 6kat fokus pé energieffektivisering
men detta kommer vi att géra oavsett vilken
virme- och kylalésning vi viljer. Incitamentet
for effekrivisering blir dock nagot ligre med
virmepump med ldg rérlig kostnad 4n med
fiirrvirme, men for att klara vir mélsittning
att minska kopt energi med 40% (uttrycke
som kWh/m?) mellan 2000-2025 (inklusive
verksamhetsel) kan detta mal inte nis med
enbart effektivise-
ring av byggnaderna ’ ,
utan det kommer
att kriva ett inslag
av systematgirder,
dvs virmepumpar.
Det som framférallt
driver satsningen pa
virmepumparna ar
frimst ekonomin,
men eftersom drivkrafterna sammanfaller gor
detta virmepumparna extra intressanta.

termer.

En annan viktig friga for virmemarknaden ir
byggreglerna och hur man ser pa systemgrin-
serna. Om man t.ex. fick betrakra fjarrkyla
som bortférd energi dn inkopt energi skulle
man f4 helt andra energibalanser och det hade
blivit mycket intressantare att behélla fjdrr-
kylan. Da skulle det kunna jimféras med att
anvinda intern virmedtervinning, t.ex. med
franluftsvirmepumpar. Byggreglerna idag och
de energimal vi satt upp gor att man kortsluter
processerna nedstroms och detta dr en mycket
viktig fraga for framtiden i konkurrensen pa
virmemarknaden.

”Oppen fjirrvirme”

Vi uppskattar ocksd initiativet frin vissa
fjarrvirmeféretag om dppna fjirrvirmenit. De
borjar inse att det inte dr frigan om fjarrvir-
me eller inte fjirrvirme utan samarbeten for
att hitta smarta kombinationer. Det kan t.ex.
vara att kunden producerar billig spetsvirme
medan fjirrvirmeleverantéren stir for billig

Jag tror att kostnaden
for vdarme och kyla pa sikt
kommer att oka i reala

baslast. Den dndrade attityden vill vi se mer
av. Upplevensen blir att marknaden fungerar
bicttre.

Hur kommer din organisation att
agera for att mota dessa fragor?

Vi skall bygga ett helt nytt campusomride,
Albano, mellan Stockholms universitet och
KTH. Vi kommer bygga 100 000 m? utbild-
ninggslokaler och Svenska Bostidder kommer
bygga 50 000 m?
student- och forskarbo-
stider. Milsittning for
véra byggnader 4r att
inkopt energi skall ligga
i intervallet 25-30 kWh/
m?. Dessutom skall i

, , stérsta mojliga min den
nddvindiga elenergin
produceras lokalt med
solceller, vindkraft och eventuellt biogas. Blir
detta lyckat kan detta bli modellen for allt
framtida for byggande inom Akademiska Hus.

Exempel frian den egna organisa-
tionen

Vi kommer bygga en ny fastighet p& Frescati
(universitetsomridet) (Studenthuset) som
ligger 5 meter fran fjirrvirmenitet och som
helt kommer att virmas och kylas med en
egen sjilvstindig losning. Behovet av inkdpt
el kommer att bli 25 kWh/m? for fastighets-
el och el dill virmepumpen. Vi riknar inte
med att vi skall behdva ndgon spetsenergi
genom att vi har anpassat temperaturniva-
erna i byggnaden. I nybyggnad kan man na
langt f6r en virmepumpsldsning. Det som ir
spannande med projektet ir helhetslésningen
med lagtemperaratur for virme, hogtempe-
ratur for kyla och en geovirmelosning med
virmepump. Det ir ingen solvirme planerad
i nuldget. Projekeet stir pd egna ekonomiska
meriter.

-
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I INTERVIU med Karin Ekh

Goteborg Energi, avdelningschef Afférsstod inom Marknad och Forsiljning

“Fjarrvarmeforetagen maste bli mer kund-

orienterade”

Trenden ir att virmemarknaden
krymper

Trenden ir att energieffektiviseringar kommer
att leda till att virmemarknaden krymper.
Elbaserad uppvirmning kommer att dka.
Klimatfrigan kommer att vara fortsatt viktig.
Uppvirmningsfragan kommer att fortsitta
vara relativt ointressant for gemene man. Det
ska bara fungera. Utveckla fjirrvirmen dir
marknaden vixer.

For fjarrvirmens del 4r det vikeigt att
signalerna frin kunderna tas pé allvar och

att man maste bli mer flexibel och mindre
“myndighetsbetonade”. Man méste vara mer
kundorienterade. Dir har fjarrvirmefdretagen
hittills inte varit sa bra.

Miljoklassningssystem for fastig-
heter

En annan trend ir miljoklassningssystem
for fastigheter, framfor allt i storre stider dir
fastigheterna ofta byter 4gare. Bolagen miste
nistan vara miljoklassade, BREEAM eller
LEED, annars ir internationella hyresgister
ointresserade av att hyra. Flera bolag viljer
att vara miljoklassade enligt Miljobyggnad,
Green Building, BREEAM eller LEED. Det
finns olika skil till act man viljer att klassa
sina byggnader men i grund och botten gors
de pd affirsmissiga grunder. Det dr viktigt
att fjirrvirmen inte missgynnas av de olika
miljoklassningssystemen. Idag relaterar flera
av klassningarna till Boverkets Byggregler
och begreppet képt energi.

Det finns ett forslag till omformulering av
Boverkets byggregler si att man ska anvinda
anvind energi istillet for kopt energi. Det
vore mycket bra. Da styrs husets egenskaper,
oberoende av uppvirmningssystem. Det blir
mojligen ndgot svirare att mita, men det
miste gi. Goteborg Energi forsoker paverka,
frimst genom branschorganisationen.

Ny prismodell har stirkt fjarrvir-
mens konkurrenskraft
Konkurrenskraften for fjirrvirme gentemot
virmepumpar har stirkts i och med Géteborg
Energis nya prismodell. Fér niringsfastigheter
har vi god konkurrenskraft. P privatsidan
finns olika prismodeller och konkurrenskraf-
ten ser darfor lite olika ut. Vi ansluter fort-
farande vissa smihus, men inte i samma takt
som for nigra dr sedan. Beroende pé vilken
av avtalsmodellerna privatkunden valt kan
konkurrenskraften bli olika. Det forekommer
att privatkunder Sverger fjarrvirme och byter
till virmepump. Det kan bero pa annat dn
ckonomi, t.ex. daligt kundbeméotande, men
ocksa att husigaren exempelvis jobbar med
virmepumpar. Det finns till och med ex-
empel pa husigare som byter fran fjarrvirme
till virmepump och sedan tillbaka igen! Nir
man anslét mdnga smdhus hade man liga
anslutningsavgifter, vilket var politiskt moti-
verat. Det gav stirke konkurrenskraft.Det ér
mycket ovanligt att niringskunder byter fran
fjarrvirme.
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Man maste vara mer kund-
orienterad. Dar har fjarr-
vdrmeforetagen hittills inte
varit sa bra. 99

Hur ir situationen for lokaligare som har
bide virme- och kylbehov? En kundunderssk-
ning frigade kring virmemarknaden om hur
viktigt det dr att dven kunna f4 kyla frin den
anliggning som gor virmen. Och tvirt om

till dem som utnyttjar kyla hur viktigt det dr
att anldggningen ocksd kan ge virme. I bida
fallen angavs detta vara mycket oviktiga egen-
skaper. Genom komfortavtal kan man erbjuda
kyla dir man ocksa siljer virme. Oklart hur
viktig kyla ir for konkurrenskraften. Hittills
upplever man inte hotet sa allvarligt.

Konkurrenskraften for nyproducerade fastig-
heter med mycket smd uppvirmningsbehov
och med ligtemperatursystem ir OK om de
ligger nira existerande fjirrvirme. Annars dr
det svart. Returtemperaturdelen av den nya
prismodellen gynnar sidana fastigheter.

Bra och daligt om regelverket
Regelverket dr ganska OK, nu nir kraftvir-
meskatten rittats till. Byggregler ir fortfa-
rande ett problem. Energitjinster kan bli allt
viktigare. Det ir virdefullt att intensifiera
kundrelationerna. Hir utgor kommunallagen
med mera potentiella hinder for fjarrvirmefs-
retagen att expandera.

En vision om virmemarknaden ar
2030 i Goteborg

Det kommer att finnas mycket fjirrvirme, att
utnyttja resurser som annars gatt forlorade 4r
fortfarande relevant. D4 har vi fler kunder-
bjudanen, bittre kundbemétanden och fler
fjarrvirmetillimpningar. Kunderna fortsit-
ter effektivisera 2 % per dr. Nyférsiljning

ar mycket viktigt for att “halla emot”. Man

maste anpassa sig till de férindringar som
kommer. Géteborg Energi jobbar hart med att
reducera kostnader, relaterat till en minsk-
ning pd 30 % virme pé 17 4r. Nya tekniska
16sningar kan bli viktiga. Generellt kommer
klimatfragan att vara fortsatt viktig.

Hur kommer din organisation att
agera for att mota dessa fragor?
Géteborg Energi dr pd vig 4t rict hall, men vi
kan bli bittre. Vi uppfattas olika i olika seg-
ment. Prisdialogen ir ett exempel pd projekt
som syftar till act forbittra fortroendet mellan
kund och leverantér och det har uppfattas
positivt. Pa privatsidan har vi ett lojalitetspro-
gram (eller kundvardsprogram).

Exempel fran den egna organisa-
tionen

Exempel pé teknikutveckling kan vara bygg-
naden som virmelager. Vi erbjuder detta i
Kvillebicken och kommer att utvirdera teknik
och erbjudanden i takt med att omradet vixer
upp. Aven sisongslager kan bli intressant.

Vi har nyss sélt fjarrvirme till batar vid kaj.
Vitvaror ir ett fjarde exempel pé teknikut-
veckling. Vi dr med i Celsiusprojektet (EU)
med demonstrationsprojekt. Syftet dr bland
annat att sprida information och visa pa goda
exempel inom EU. Tillsammans med andra
stider har vi tivlat om artt bli demonstrations-
stad. Detta kan bli viktigt for att visa vad vi
gjort i Goteborg (och i andra stider) och vad
man kan gora i framtiden. Det kan bli minga
utlindska besokare vilket vi kommer lira oss
av, dven om vi i Géteborg har kommit lingre
in de flesta.

Ett annat projekt som ftt stod av EU, ar
GoBiGas. Den typen av anliggning kommer
ocksa leverera spillvirme, dven om fokus ir att
producera biogas for transportsektorn och for
industrin. Mitvirdeshantering och statistik 4t
kunder kan bli ett tillvixtomrade.

"
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INTERV]U med Hans Dahlin
Hyresgiistforeningen, Energi- och klimatexpert

Vi skall ha nagonstans att bo till en rimlig

kostnad”

Uppviarmningskostnaden okar
snabbare in KPI

Nir jag tinker pa virmemarknaden som
representant for Hyresgistforeningen ir forsta
tanken att en stor del av flerbostadshusen
virms av fjirrvirme, dven om det finns en
viss andel av elvirme och virmepumpar.
Fjirrvirmen kan man siga mycket om, men
den ir relativ miljoanpassad genom att den
har ldga utslipp och den har bidragit till den
langsiktiga klimatomstillningen under den
senaste 30-arsperioden.

Diremot handlar hallbarhet inte bara om
klimatfrigan och energieffektiviseringen
utan hallbarhet innebir ocksa att folk skall
ha nagonstans att bo till en rimlig kostnad.
Den hir totala hillbarheten ir orsaken till att
Hyresgistforeningen engagerarar sig i frigan.
Uppvirmningskostnaden 6kar snabbare 4n
KPI. I Nils Holgersson-utredningen ser vi att
fjirrvirmen har 6kat med 43% de senaste 10
dren, vilket 4r betydligt snabbare an KPI. Det
ir risk att energikostnaden blir en allt storre
del av hyresgisternas boendekostnad.

Vi maste ha en rimlig pris-
utveckling

Viktigt for oss ir inte bara hur energisyste-
mets utveckling kommer att se ut, utan ocksa
att se vad det innebir for hyresgisterna. Fjirr-
virmen har bidragit positivt till utvecklingen,
men vi méste ha en rimlig prisutveckling.

Uppvirmning ir en av de viktigaste inne-
miljdapsekterna i boendet. Det skall vara
20-23 grader i ligenheterna enligt Socialsty-
relsens rikdlinjer. Den generella hyresgisten
tinker inte s mycket pd uppvirmningen
utan det skall bara fungera. Det bérjar
komma vissa signaler om att det skall vara
miljdanpassat, men det normala ir bara att
det skall fungera till rimlig kostnad.

b

Ska vi effektivisera
flerbostadshusen in
absurdum for att gora
biobrdnslet tillgangligt
for t.ex. industrin?
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Skall vi effektivisera husen in
absurdum?

Det vore intressant att f4 en analys av vad
malsitening om 50% reduktion i flerbo-
stadshusen innebir ur miljgmalsynpunke. Ar
detta ett rimligt krav ur samhillsekonomisk
synpunkt nir vi redan till 90% har fjirrvirme
med laga utsldpp. Resurseffektivitet (som inte
pratas om lika mycket) kanske ir en friga
som egentligen tringer sig pa innu snabbare.
Diremot kan man friga sig om de boende
skall betala ett verpris for att resursfloden
skall gd nigon annanstans. Skall vi effektivi-
sera flerbostadshusen i absurdum for att gora




biobrinslet tillgingligt for t.ex. industrin.

En viktig friga nir fastighetsigarna bérjar
effektivisera dr ate det ar risk att fjarrvirme-
foretagen méste hoja priset eftersom man har
samma kostnader men mindre leveranser.
Detta gor att det ir risk att nyttan med effek-
tiviseringen dts upp av prisdkningar.

Ur vart perspektiv dr det alltsd viktigt att

se vad utvecklingen innebir for priset for
hyresgisten. Vilka processer kommer att leda
till ate vi effektiviserar 50% och vad kommer
totalkostnaderna bli for hyresgisterna. Vad
kommer nettokostnaden bli om man minskar
virmeinkdpen kraftigt, samtidigt som fjarrvir-
mefbretagen blir tvungna att hoja priset for att
volymerna minskar? Det ir risk att det blir en
okad kostnad for hyresgisterna. Detta r en
springande punkt i diskussionen om energief-
fektivisering.

Resurs-, klimat- och prisfragan
kommer finnas kvar 2030

Ur vért perspektiv ir dnskemélet pd virme-
marknaden 2030 att vi far virme till ett skiligt
pris. Modesta prisdkningar 4r viktigt dven

om vi inser att det 4r allt hardare tryck pd
energiresurserna vilket innebir risk for 6kade
energipriser. Det blir en utmaning for virme-
marknaden med 6kande priser och energief-
fektivisering med minskade volymer. Resurs-,
klimat- och prisfrigan kommer finnas kvar
2030 och dessutom vixa och bli allt tydligare.

Man kan siga minga saker om svenska bygg-
nadsbestandet, men det 4r relativt energieffek-
tivt, har relativt hillbar uppvirmning och en
nordisk elmix som har relative lagt fossilt in-
slag, vilket ir bittre 4n de flesta andra linder.

Hur kommer din organisation att
agera for att mota dessa fragor?
Nils Holgersson ar vart och fastighetsbran-
schens viktigaste patryckningsmedel for att
paverka alla taxebaserade verksamheter. Dess-
utom ir vi remissinstans for diverse energirela-
terade utredningar.

Det stora ansvaret for energieffektivisering av
flerbostadshusen ligger trots allt pa fastighets-
dgaren som kan och har sitt tekniska system.
Det finns split incentives dven for ligenhets-
hyresgister, men den del som hyresgisterna
direkt kan pdverka ir relativt liten. Hyresgis-
terna kan dock medverka genom att vara spar-
samma med vatten och el. Vi informerar vira
medlemmar succesivt, och vi har gatt med i
SABOs energikampanj med information och
finansiering. Hyresgistféreningen har ocksa
valt att anstilla en energi- och miljoexpert
och vara med bland annat i Virmemarknad
Sverige.

Vi arbetar dessutom internationellt bide vid
inforandet av nya regler frin EU, men dven
genom samarbeten med hyresgistforeningar
i andra linder och vi har representation i
Bryssel.

Vi har dven ett aktivt samarbete i de hir
frigorna inom ramen f6r den internationella
hyresgistorganisationen.

Goda exempel

Prisdialogen som inletts mellan fjarrvirmefo-
retagen och fastighetsigarna ir ett intressant
initiativ. Vi vet innu inte vad resultatet blir
men den ir viktig fr forstaelsen mellan leve-
rantdr och kund.
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INTERVJU med Ulrtka Jardfeldt
VD, Svensk Fjirrvirme

“Jag forvantar mig att alla tar sitt ansvar for

energiomstallningen”

Styrmedlen ar inte utformade for
virmemarknaden

Kunden skall frict f4 vélja uppvirmningsform
utifrin pris och miljé och eventuella andra
krav. Dessutom skall alla externaliteter (miljo-
kostnader m.m.) speglas i priset. Det som gor
det komplext idag ir att styrmedlen inte ir
utformade for virmemarknaden. Det saknas
kunskap och intresse for virmemarknaden

och den blir dirfér styvmoderligt behandlad.

Det har historiskt fungerat skapligt genom att
man byggt ut fjirrvirmen och direfter bytt
brinsle p.g.a. styrmedlen. Man har haft en
produktionssyn pa hur det skall hanteras och
for att styra bort anvindningen av el har man
anvint elskatten.

Smaskalig produktion har inga
miljofordelar

Sedan har detta plotsligt forindrats genom
att man inte lingre skall l6sa energifrigan
storskaligt utan istillet skall varje hus ha
eget system. Idag 4r det finast att ha ett eget
uppvirmningssystem, med t.ex. integrerade
solfdngare. Det 4r en bild som ir knepig att
forstd. Smiéskalig produktion har inga miljé-
fordelar. Det spelar ingen roll vilken pro-
duktion vi pratar om — sméskaligt dr simre.
Byggreglerna och de kommunala bestimmel-
serna dr ett orosmoln for fjdrrvirmen.

Det finns tvd processer som nu samverkar;
tidigare mer centrala beslut har dndrats till

att alla skall engagera sig i energifrigorna och
16sa dem sjilv och gora sina egna miljéval.
Problemet ir att ndstan ingen ir intresserad
av frigan och man har inte kompetenen att
virdera systemaspekten av de olika alternati-
ven. De politiska besluten fattas av andra skl
och det fir energikonsekvenser.

EU kan gora sa att vi styr mot
resurseffektivitet

Signalerna som vi nu far idr; det dr bra med
marknadsldsningar och att allt skall vara indi-
viduellt/lokalt. Det ir tvé starka stromningar
som finns samtidigt, men som man inte vill
se samtidigt. Det dr tvd ldger som viljer att
anvinda det ena eller andra perspektivet.
Men vet inte den ena handen vad den andra
gdr ute i kommunerna? Man kan samtidigt
besluta om att bygga ett nytt kraftvirmeverk
och inféra byggregler som omajliggdr fjarr-
virme. Ytterligare ett problem ér att vi har en
argumentation i Sverige och sedan kommer
det bestimmelser fran EU i en annan rikt-
ning som man bara har att inféra. Det gor att
signalerna fran politikerna blir motstridiga.

Vi fattade en massa kloka beslut fér 30-40 ar
sedan som hade ett systemperspektiv, vilket
nu EU bérjar forstd. EU kan ge oss en dver-
rock som gor att vi styr mot resurseffektivitet.

Vi maste diskuteras anvind ener-
gi och inte kopt energi
Politiskt 4r det dverordnade milet att bygga




billiga bostider. Man
kan bygga billiga
byggnader och sitta
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in en virmepump
som 16sning. Det blir
en green-washing
16sning som pahejas
av miljororelsen.
Byggnaden skall utformas utifrin ett visst
uppvirmningsbehov. Vilket uppvirmningssys-
tem man viljer skall inte staten ligga sig i. Vi
maste diskuteras anvind energi och inte kopt
energi. Annars kommer vi bara ligga produk-
tionen av energi pd andra sidan mitaren.

Fjirrvirmen skall anvindas i de tita stiderna,
sedan kan man ha virmepumpar eller pellets-
eldning i de glesare delarna.

Aktiviteter inom manga
omraden

Viktiga frigor i dagsliget; BBR-kraven, hur vi
landar effektiveringen i befintliga byggnader
(farrvirme ar for billigt for att det skall vara
lonsamt med nagon storre mingd effektivise-
ring), fjirrvirmefdretagens kundbemétande,
risk for strukturrationalisering inom fjérr-
virmebranschen samt nira samarbete med
kommuner och stider.

Vi jobbar inom tre omriden; langsiktig kon-
kurrenskraft for fjarrvirmen (strategisk uthél-
lighet), en roll i det uthalliga samhillet samt
legitimitet och fortroende hos beslutsfattarna.
Vi har tagit fram en vision om hur vi skall
uppnd detta. Vi behéver gora tre forflyteningar
i fjirrvirmebranschen; kundfokus, samverkan
och nya affirsmodeller. Behovet av f6rind-
ringar kommer fort!

Fjirrvirmen kan ocksa producera
andra nyttigheter

Utmaningar till 2030; jag tror inte pa att vir-
mevolymerna kommer att minska sd mycket
forutom i avflyttningskommuner. Dessutom

Varfor ar det inte politiskt
intressant med virme?

kommer eventuell ledig
produktionskapacitet
kunna anvindas for
att producera andra
nyttigheter, sdsom
’ ’ industriprocesser,
bilevétear, vixthus m.m.
dir lagvirdig virme kan
anvindas. Man har haft det for bra pé foreta-
gen for att leta nya anvindningsomraden, men
man kommer inte ligga sig ner och d6 nir
leveranserna borjar minskar. Kolla exemplen
pa var hemsida under energieffektivisering dér
vira medlemmar samlat nya anvindningsom-
raden for virmen.’

Man skall gora ritt pa riktigt

Jag forvintar mig att kunder och arkitekter
agera rationellt och slutar med green-washing
i argumenten for olika uppvirmningsalterna-
tiv och att man tar ansvar for omstillningen.
Jag vet att arkitekter inte forstdr sambandet
mellan energianvindning och miljopaver-
kan. Och jag dr s& besviken pd miljororelsens
populistiska budskap. Jag vet att de vet bittre,
men deras grisrotsorganisationer forstdr inte
systemperspektivet. Man skall gora ritt pd
riktigt!

Varfor ér det inte politiskt
intressant med virme?

Tva avslutande tankar; varfor 4r det inte
politiskt intressant med virme? Nu har man
tagit bort i Energimyndighetens regleringsbrev
att dvervaka virmemarknaden. Dessutom ir
virmemarknaden en trogrorlig marknad.

Jag dr positiv till fjarrvirmens utveckling pa
den framtida virmemarknaden. I en virld
med knapphet pé resurser behévs fjarrvirmen.
I de utmaningar vi stir infor 4r fjirrvirmen
svaret om vi jobbar pd ritt sitt. Det vore ett
nederlag for vir demokrati om vi inte kunde
ta tillvara detta.




INTERV]U med Martin Forsén
Svenska Viirmepumpsforeningen, SVEP

"Nar bade varme och kyla kravs ar varme-
pumpar extremt effektiva”

Miklarundersokning viarderar
bergvirmepump hogst

Idag har vi ligkonjunktur, samtidigt som

vi har natt viss mittnad for virmepumpar.
Virmepumparna har fortfarande god kon-
kurrenskraft, men totalmarknaden krymper.
Vedeldarna bestir eftersom det nistan ir en
livsstil. P4 vissa platser finns konkurrens fran
fjarrvirme dven for villor. P4 nagra platser

ir detta ett mycket bra alternativ, t.ex. i Lu-
led, men pd andra platser dr det simre for-
utsittningar och fjirrvirmen kommer dé
framforallt in i nyexploaterade omraden som
planlagts f6r fjarrvirme. Det férekommer
fortfarande att kommuner tvingar in kun-
derna i fjirrvirmeniten. Virmepumpar str
gissningsvis for ca 80 % av de virmeaggregat
som drligen siljs pa villasidan. Utbyte av vir-
mepumpar blir en vixande del av totalmark-
naden.

En miklarundersékning virderar bergvirme-
pump hégst, direfter andra virmepumpar
och fjirrvirme, medan pelletspannor kommer
sist och snarast ses som en belastning.

Varmepumpar vixer nu for fler-
bostadshus och lokaler
Virmepumpar vixer nu for flerbostadshus
och lokaler. Forr trodde man inte ens att vir-
mepump var ett mojligt alternativ. Man drar
nytta av dérrdppnare som anvinder tekni-
ken i stor skala, t.ex. Akademiska hus, IKEA,
Stockholmshem, Biltema, Wallenstam och
Akelius. Bide virme och kyla krivs i loka-
ler och d& dr virmepump extremt effektivt.

Mirkligt att det kommer sd sent. Flerbostads-
hus inom fjirrvirmeomradet uppvisar ett
okat intresse for virmepump. Det som initie-
rar ett byte 4r inte sillan problem med kon-
takten med sitt fjarrvirmeforetag. Till slut vill
de till varje pris bli av med fjirrvirme. Vir-
mepump har tufft att konkurrera ekonomiskt
pa vissa platser dér fjdrrvirmen ér billig, pa
andra inte. Kombinationer med franluftvir-
mepumpar och fjirrvirme ir ofta lonsamma.
Det ir svart att generellt siga nigot om lon-
samheten for virmepumpkonvertering fran
fjarrvirme dé priset pd denna varierar sa stort
over landet.

Miirkligt att staten tar bort driv-
kraften for fortsatt effektivisering
Det rider for nirvarande osikerhet om fram-
tida nationella ambitioner. Intrycket 4r att
ambitionen att halvera energianvindningen
for uppvirmning till 2050 har férsvunnit.
Det 4r mirkligt och tar bort drivkraften for
fortsatt effektivisering. Nyproduktion 4r inget
stort segment och om ambitionerna for be-
fintligt blir smé s& avstannar effektiviseringen.
Virmeglesa fjirrvirmenit skulle annars f3 det
mycket jobbigt, om man halverade markna-
den med effektiviseringar. Virmetita nic, till-
gang till spillvirme, avfallsférbrinning eller
hogeflekteiv kraftvirme ir framgangsfaktorer.
Hetvattenpannor 4r ingen framgangsfaktor.

Hur ser tillgingen pé el ut? I Sverige dr utbu-
det mycket stort, stor verskott. Kirnkraften
bérjar i ordning pé verksamheten och vind-
kraft vixer, men nu langsamt. Anvindningen
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Svart att sdga nagot om lonsamheten for varmepumps-
konvertering fran fjarrvdarme da priset pa denna varie-

rar sd stort over landet.

star stilla. Sverige blir nettoexportér under
lang tid.

Situationen for virmepumpar
utomlands dr annorlunda
Situationen for virmepumpar i Tyskland och
Schweiz 4r annorlunda i samband med kirn-
kraftavveckling. Det finns en viss oro for hur
detta kommer paverka tillging och pris. I
nuliget ir priset och tillgingen pa naturga-
sen trygg och konkurrenskraftig. I Schweiz
har virmepumpar 80 % i nyproduktion, men
det ir osikert om denna hoga marknadsandel
kan bibehallas om tillgingen pd el frsimras.
I Storbritannien himmas virmepumpmark-
naden av ldga priser pa fossila brinslen. Hir
har politikerna malat in sig i ett hérn genom
att inte vilja beskatta branslen. “Fuel poverty”
ir vikeig for alla. Den viktigaste framgangs-
faktorn for virmepumpar i Sverige har varit
héga brinsleskatter. Det maste finnas starka
ekonomiska incitament for att ni stort ge-
nomslag.

Politiska ambitioner 6verfors till politiska
verktyg. Ett problem ir byggregler och deras
definition av nira nollenergihus. Gillande

byggregler ger inga drivkrafter.

Efterfragan pa komfort kommer
att fortsiitta oka

Bortom 2020 kommer behovet av kyla ate bli
viktig. Efterfragan pa komfort kommer att
fortsdtta oka. For 20 ar sidan var AC i bilar
lyx, idag har alla det. Det ir fullc mojligt att
motsvarande sker i bostider. Dir ger virme-
pump stora fordelar. Alla som har luft/luft
har redan kyla. Bergvirme med frikyla kom-
mer snabbt. Kyla distribueras via konvekto-
rer i utvalda rum. Enda elanvindningen blir

b

cirkulationspumpen och flikt. (Merkostna-
den var i Forséns eget hus knappt 30 000 kr.)
Kyla vixer starke i villasegmentet, och varfor
inte pd sike i flerbostadshus? Det ir inte bara
komfort utan ocksi hilsa. En vixande 4ld-
rande befolkning som bor kvar hemma linge.
Dir kopplas kyla till hilsa. Det dr dock svért
att motivera stora standardhdjningar och dir-
med hyreshjningar.

Framtiden f6r virmepump ir positiv - lig-
re niva for villasegmentet, men man gir
fram i lokaler och upplever 6kande intresse
for flerbostadshus. Trygg tillgang pd el, men
prispress uppét pé brinslen som fjirrvirmen
anvinder. Komfortkyla kommer, vilket ock-
s IEA ETP pekar pé globalt. Dir ir virme-
pump bist. Prestanda f6r virmepumptekni-
ken kan fortfarande bli mycket bittre, medan
forbrinningstekniken har nitt nistan maxi-
malt.

Kombinera fjarrvirme och vir-
mepumpar

Ett uppslag skulle kunna vara att ha fjarrvir-
me med kraftvirme i de virmetitaste delarna
av en stad. I de glesare nybyggda villaomride-
na skulle man kunna cirkulera fjarrvirmens
returledning och utnyttja denna som vir-
mekilla for virmepumpar. Man skulle d4 fa
virmepumpar med mycket hog virmefaktor
och dessutom extra avkylning av fjirrvirmen
for ate dstadkomma lidgre mottryck och hogre
elutbyte i kraftvirmen. Fjirrvirmekulverten
till villaomrddet kan byggas forhallandevis
“slarvigt” energimissigt.

Virmepumpar tillsammans med solceller kan
ocksa bli attraktivt i framtiden.

>
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I INTERVIU med Annika Widmark Sjostedt

Senior Policy Advisor, E.ON

”Pa sikt ar vairmemarknaden snarare en energi-

marknad”

Fran en produktionsorientering
till en komplex energilosningsin-
riktning

Det finns definitivt en virmemarknad, men
pa sikt snarare en energimarknad. Det finns
olika produkter och gjinster och de har alla
sin plats pd marknaden. Kunderna kommer
att vara tydliga med att man vill anvinda
integrerade l6sningar. Det innefattar inte bara
virme utan all energi. Kunderna kan komma
att bli mer intresserade av sin energianvind-
ning.

Viktiga frigor pé agendan for virmemarkna-
den 4r ocksa byggregler som ir teknikneutra-
la. Virmeleveranserna kommer att krympa.
Det kommer att paverka fjirrvirmen, men
ocksa alla 6vriga uppvirmningsalternativ.

Minskande virmeleveranser ger en forflytt-
ning fran virmeleveranser till energildsningar.
D talar vi alltsd om en energimarknad och
inte en virmemarknad. Det kan innefatta

att kunden och energibolaget integrerar sina
system. Det kan ocksa handla om laststyrning
som paverkar hur kundens utrustningar kérs.
Kunden kan leverera energi nir det ir effek-
tivt och energiféretaget levererar nir det 4r
effektivt. Nya produkter och affirslosningar
skapas. Man gér fran en produktionsoriente-
ring till en komplex energilosningsinriktning.

E.ON har en ”testing ground” for

integrerade losningar

Virt féretag har omorganiserats for att passa

detta. Omorganisationen "E.ON 2.0” ligger
i linje med detta. Lingsiktiga frigor ir frigor
for energimarknaden, inte bara virmemark-

naden.

E.ON har 8 stadsvillor i Vistra hamnen,
"Hallbarheten”, som integrerat utnyttjar el,
gas och fjarrvirme. Stort fokus pd styrning.
Detta fungerar som en “testing ground” for
integrerade l6sningar. Exempelvis om man
hyr villan si ingar elbil. Under de tre forsta
dren kommer man att mita mycket. Hyllie
skall bli regionens “klimatsmartaste” stadsdel
och édven dir satsas mycket pa integrering.

Energiforetagen ser pa mojligheterna att
diversifiera och hitta partners. Virmesinkor
tillsammans med olika initiativ, t.ex. produk-
tion av transportbrinslen utgdr méjligheter.
Finansieringsfragor blir viktiga, resurseffekti-
vitet i ett helhetsperspektiv behévs.

Det kommer bli komplexare att
vara en virme- och energiaktor

P34 sike kommer det att finnas en digital
enhet i varje ligenhet som kommer att styra
energianvindningen, dven virme. Individuell
mitning krivs av EU-direktiv och kommer
ddrmed pé sikt. EU-lagstiftningen ar éverord-
nad och bara att f5lja.
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Klimatfragan 4r inte sirskilt uppmiarksammad
just nu, vare sig i Sverige eller inom EU. Nu
ar det snarare ekonomi och arbetsloshet som
ir de viktigaste politiska fragorna. Svenskt
perspektiv och EU-perspektiv dr ganska lika.

I perspektivet 2030 kommer koldioxidfragan
dter att vara viktig, eftersom elproduktions-
sektorn ar 2050 skall vara CO,-fri. Effektivi-
sering blir fortsatt viktigt. Kundorienterade
16sningar ligger i linje med detta.

Det kommer att bli alltmer komplext att vara
en aktor pd virme- och energimarknaden.
Vilken vig viljer det egna foretaget att gd och
hur véljer andra att gora? Virmemarknaden
ir en del av energimarknaden. Kunderna

vill inte bara kdpa fjirrvirme, el eller biogas.
De vill kopa lite av varje och efterfragar olika
16sningar.

Nya aktorer inom energimarkna-
den

Exempel pé nya aktorer inom energimarkna-
den ir arkitekter, energikonsulter, kommuner,
universitet, vaktbolag och IT-foretag. Alla
dessa arbetar aktivt med energi, inte bara
energiforetagen. Digitala enheter och infor-
mationsteknik kommer att bli viktiga delar av
framtida l6sningar.
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Ett paradigmskifte pa 2010-talet:
Effektiviseringar flyttar fokus fran
produktion till kund.

Hallbarhetscertifieringar av byggnader och
stadsdelar kommer att sitta agendan for ener-
gisystemen. Finns bade exempel pa att detta
styr bra mot okad energieffektivitet, men
ocksd exempel pé suboptimeringar. Detta dr
mycket viktigt for framtiden att certifieringar
styr ritt.

Paradigmskiften:

* 90-talet: Avreglering konkurrens

* 00-talet: Market design och styrmedel

* 10-talet: Effektiviseringar som flyttar fokus
fran produktion till kund

Mycket kommer att bli nytt fér energifére-
tagen. I Sverige har vi dock stort energisys-
temkunnande och om den kunskapen kan
omsittas s kan utvecklingen bli mycket
positiv. Foretagen bor kunna fortsitta tjina
pengar dven i den miljon. Om politiken inte
beaktar systemfrgor finns risk for subopti-
meringar och kapitalforstoring. Det kan kosta
mycket pengar

b
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I INTERV]U med Kjell J ansson, VD, Svensk Energi och
Bosse Andersson, subschef, Svensk Energi

"Viktigaste fragan ar konkurrensen
mellan fjarrvarme och vairmepumpar”

Hur mycket el kommer att
produceras i svenska fjarrvar-
mesystem?

Den viktigaste frigan pa virmemarknaden 4r
konkurrensen mellan fjirrvirme och virme-
pumpar. En annan friga som kan komma att
bli viktig dr den lingsiktiga synen pa bio-
brinsle, t.ex. hur man ser pd biobrinslen och
klimatutsldpp, i vilka sektorer som biobrins-
let bér anvindas, osv.

Hur mycket el kommer att produceras i
svenska fjirrvirmesystem i framtiden? Ar
svaret 18 TWh eller hur stor blir den? For var
framtida planering behéver vi veta hur stor
produktionen blir och hur den férdelas ver
aret.

Fortroendet for energibranschen
ar ett problem

Fortroendet for energibranschen ir ett
problem, vilket gor att virmeanvindaren far
okad motivation f6r egna l8sningar som man
har kontroll 6ver sjilv.

En viktig friga for fjirrvirmen 4r dven lang-
siktigheten i leveransen av spillvirme i olika
system. Som en storre kund skulle jag tinka
mig for bdde en och tvi ginger om avtals-
skrivningarna innan jag tecknar avtal med ett
fjarrvirmefdretag som har stort beroende av
spillvirme.

Det vore intressant att titta p& hur stor del
av elproduktionen i fjirrvirmesystemen som
beror pa olika brinslen och tekniker och
vilka risker som ir férknippade med detta.
Det vore ocksd mycket intressant att se hur
kraftvirmeproduktionen kommer att se ut
2025 eller sa. Vi har inte tillrickligt vil un-
derbyggt underlag for att for att kunna veta
hur mycket el som kommer att komma frin
fjarrvirmen och vilka miljoprestanda de har
producerats med.

Kunderna bestimmer teknik-
utvecklingen

Det gar inte i lingden att med reglering skyd-
da ndgon teknik eller energildsning som inte
kunderna vill ha. Med de virmefaktorer pa
virmepumparna som kan komma i framtiden
kommer fjirrvirmen att fi det svart att visa
hogst resurseffektivitet.

Hur linge varar troskeleffekten nir nigon
teknik blir fér dyr? Exemplet ir elvirmen
mot virmepumparna. Pl5tslige exploderade
overgingen till virmepumpar. Vad hinder
med fjirrvirmens ekonomi om man tappar
5-10% av sina kunder mitt i nitet?

Vir 6verenskommelse med Svensk Fjirrvirme
om 40 kWh/m? anvind energi blir jobbig for
fjirrvirmen om virmepumpen bérjat nirma
sig en virmefaktor pa 5.




Vi har ocksd gitt med p4 att anvinda
anvind energi” nir man diskuterar ny-
byggnation for att medverka till kraftigare
klimatskal. Vi har begirt av IVA att utreda
den hir fragan.

Under vilka yttre ramar kan vi fa en resursef-
fektiv virmemarknad? Man kan fundera pa
marknad i marknadsmening.
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Det gar inte i ldngden att
med reglering skydda
nagon teknik eller energi-
losning som inte kunderna
vill ha.

20

Under vilka yttre ramar kan vi fa
en resurseffektiv virmemarknad?
Ricker det med ekonomiska styrmedel eller
behévs tvingsmedel? Det ir svart att siga vil-
ket system som 4r mest resurseffektiv. Kanske
toriumreaktorer ir den mest resurseffektiva
l6sningen, med en stor andel av virldens
torium i de norska bergen.

Man kan ocksé fundera pa i vilken sektor
som biobrinslena gor bist nytta. Kanske
biobrinsle i form av avfall ir det mest resurs-
effektiva brinslet?

Nir det giller marginalel maste vi titta pd
marginaleffekten pé alla brinslen. Det 4r ldtt-
are att titta pd typfallen, vilket vi dr 6verens
om i hela det officiella Sverige. Jag tror inte
att vi kan komma &verens om marginaleffek-
ten pa fjirrvirme.

Om vi tror att ETS-systemet spelar nigon
roll s dr det tveksamt vilken funktion mar-

ginaleffekten har. Det kommer visserligen
innebira att man fir betala olika, effekten
uppnis dnda.

Priserna pa fossila brianslen
kommer att falla

Det vi brottas med nu ir att priserna pé fossi-
la brinslen kommer att falla genom den nya
gasutvinningen. Oljepriserna kan komma att
falla fran dagens $110/fat till kanske $80/fat.
Priset kommer sjunka éver hela virlden. For-
nybar energi kommer fa det vildigt svart med
fallande fossilpriser. USA tror de kommer
vara sjilvforsdrjande pé energi dr 2017, men
man kommer att vilja att inte exportera ener-
gin utan behélla det for eget behov. Priset blir
dirigenom vildigt lagt i USA, vilket kommer
innebira att man kan ta hem energikrivande
produktion. Virden kommer att férindras
geopolitiskt genom ett dverutbud pa fossila
brinslen.

Utvecklingen for de férnybara brinslena var
langsam redan innan gasprisfallet. Kommer
politiken orka med att st emot att de liga
fossila priserna? Ett scenario med liga priser
pa fossil energi och liga kostnader for ut-
slippsritter kinns inte lingre omojligt.

Vi gillar inte diskussionen om
marginalel

En annan intressant friga ir vad den virder-
beroende elproduktionen kommer att inne-
bira t.ex. f6r ekonomin pa biobrinslebaserat
kraftvirmeverk. Vad innebir det avkortade
drifttiden for den totala ldnsamheten. Vilken
roll kan virmemarknaden fi ur smarta-
nit-synpunke?

Vi gillar inte diskussionen om marginalel
och tycker att frigan har utretts i 25 ar och
behéver inte utredas yrterligare. I en besluts-
situation ir det viktigt att kopa specificerad
el. Man kan inte bade siga marginal- och
produktionsspecificerad el.
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INTERV]U med Adam Lindroth
Chef for Public Affairs, Fortum Virme

”Oppen fjarrvirme” ir att g fran en siljmarknad

till en handelsmarknad”

Virmemarknaden dr manga
lokala marknader

Medan elsystemet 4r en sammanhingande
marknad, konkurrerar fjirrvirmeaktorerna pa
lokala marknader med andra lokala alternativ,
vilket ger speciella forutsittningar.

Begrinsningen i fjdrrvirmemarknaden tillvixt
sitts ytterst av virmetitheten. I praktiken gir
den grinsen ofta fére smdhusomraden, som
ur strikt kommersiell synvinkel ofta inte gar
att motivera. Genom politiskt motiverade be-
slut kan icke desto mindre sidan utbyggnad
komma till stind. Men kirnan i fjirrvirme-
verksamhet 4r skalférdelar genom samordnad
produktion till virmetita omriden, dir man
genom mottryck kan realisera elpotentialen,
dvs. kraftvirme. P4 marginalen kan manga
andra affirslosningar komma att utvecklas,
som vart pilotprojekt Oppen fjirrvirme

visar. Men storskalig kraftvirme baserad pa
itervunna eller fornybara révaror r fjdrrvir-
mens bas.

Flera olika produktdelar
Virmemarknaden handlar forstis om att
tillgodose ett uppvirmningsbehov, men
innanfor virmemarknaden finns flera olika
produktdelar. De tydligaste dr kanske kyla
som man kan se som negativ virme och
ingleveranser som i Stockholm visserligen 4r
forsumbara, men som ute i landet kan vara
mycket stora bade ur effekt- och energisyn-
punkt.

I tilligg till detta har vi alltsi den Oppna
fjirrvirmen, som innebir en utveckling frin
en renodlad siljmarknad till en handelsmark-
nad, dir produktionsresurser ute i nitet kan
samverka med véra storkskaliga produktions-
anliggningar. Detta vidgar situationen fran
en enkelriktad kopare/siljare-relation till en

marknadsplats med dubbelriktad handel.

Vi ar just nu i det storsta pardigm-
skiftet sedan oljan

Rambetingelserna for virmemarknaden 4r
under forindring. Dels kan virmeproduktio-
nen komma att utvidgas till multiproduktion,
dven om vi inte sett nigra riktigt skarpa
genombrott dnnu. Dels ér vi just nu inne i
det storsta paradigmskiftet sedan fjarrvirmen
tringde undan lokal oljeeldning i vara stider.
Det nya ir forstas solenergi. Solel ir i dag en
helt reell faktor i den tyska eleffektbalansen.
Om elen blir en fritt flddande resurs finns det
inte lingre skil att bygga stora kraftvirmean-
liggningar, med undantag for att hantera
kvittblivningsproblem for avfall och for andra
dtervunna fraktioner, som annars skulle ga
till spillo. Samtidigt ar det svért att se att inte
kraftvirmen har en given plats i virme- och
elbalanserna under dtminstone en till tvi
investeringscykler till. Sol 13ser inga forsorj-
ningsproblem ensamt 4n p& manga ir.

Vi méste biittre forsta och intera-
gera med elmarknaden

Vi ser i dag en tendens att kunder bygger
virmepumpar och tinker sig fjirrvirme som
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Fjarrvdarme och kraftvarme kommer att finnas kvar, men
komplexiteten 6kar genom okad integration - handel! -

med manga kunder.

spets, med det borde ju forstds goras tvirt
om. Vi skall bygga ett kraftvirmeverk och

ha till exempel lokala virmepumpar eller
pelletspannor pd spets och till och med for
mellanlast. Det innehéller en del problem:
kontraktsformer, behov av sisongslagring och
dtminstone historiskt temperaturproblem hos
virmepumparna, men man kan tinka sig att
vi har kraftvirmeverk i botten, distribuerade
virmepumpar pa mellanlast, och olje- och
elpannor pé toppen, med flera kombinationer.
Att bittre forstd och interagera med elmark-
naden ir siledes det jag skulle vilja kalla for
fjarrvirmeforetagens kanske storsta indu-
striella utmaning fér de kommande sig tio
dren. [ vintras korde vi till exempel elpannor
fore oljepannor — forsta gingen pd 13 dr om
jag minns ritc. Och ritt utformat kan ett
utvecklat samarbete mellan virmepumpar och
fjirrvirme vara spinnande.

Komplexare optimering niar kun-
dens effekt tas tillvara

I framtiden skall den effekt som finns tillging-
lig ute hos kunderna tas tillvara pa samma sitt
som fjirrvirmen idag tar till vara de resurser
som annars skulle gi forlorade.

Med denna utveckling foljer forstas utma-
ningar. Vi fir med det nya uppligget framfs-
rallt tvé svirigheter: dels att backoffice skall
halla reda p alla leveranserna och priskon-
struktioner och avtal och avrikningar till
rimliga kostnader, dels att optimera hur resur-
serna skall anvindas, dvs. att kora hela detta
komplexa nitverk av last och rér och produk-
tion. Detta 4r en sak att optimera 10 baslas-
tanliggningar och en helt annan att optimera
kanske flera hundra externa anliggningar.

b

Prisregleringen kan bromsa ut-
vecklingen

Allt detta gar stick i stidv pd alla tankar pa
prisreglering. Om regleringen blir fel kommer
denna utveckling att bromsas. Aven om detta
bara kommer berdéra 10% av kunderna eller
sd, sa kan en reglering paverka hela attizyden
pd virmemarknaden. Liget 2013 ir inte
detsamma som 2005, da kritiken mot virme-
marknaden var som storst.

Den friga som tillkommer i framtiden 4r hur
vi kommer att paverkas av férindringarna i el-
systemet med intermittent lokal elproduktion.
Denna friga dr fundamentalt underskattad
dven av médnga av aktorerna i branschen.
Energimarknaden kommer om sig 15-20 &r
vara s& fragmenterad och komplex, att det blir
omdjligt eller dtminstone dumt och svart att
reglera den. Vi kommer att se en uppsjo av
lokala handelslosningar mellan olika aktdrer
som med olika energiprodukter "nitverkar”
genom handel fr att tillsammans optimera
nyttan. Fjarrvirmeforetagen i samverkan med
sina kunder ir ett exempel pa detta, och det
ir det som ir kirnan i Oppen fjarrvirme.
Fjirrvirmen kommer att finnas kvar sa linge
inte elpriset gir mot noll. Det som framférallt
fragmentiseras i framtiden ir effekten utéver
baslasteffekten. Baslasten kommer fortsatt
utgoras av avfallsforbrinning, spillvirme och
kraftvirme, men resten kan komma att bli
uppdelat i en mingd olika anliggningar/leve-
rantorer. Fjirrvirme och kraftvirme kommer
att finnas kvar, men kompexiteten dkar ge-
nom okad interaktion - handel! - med manga
kunder, och genom de starkare kopplingarna
till elmarknaden.

_~
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INTERV]U med Magnus Stenvall
Chef produkter och anliggningar, Umed Energi

”Den stora fragan ar hur viktig miljo-
fragan kommer att vara i framtiden”

Diskussionen ir nationell, men
viarmemarknaden ir lokal

Mycket av de diskussioner om virmemark-
naden som férs idag, sker pa nationell niva
samtidigt som virmemarknaden ir lokal.
Det ger oss svérigheter i debatten. Det finns
mdnga frigor som ir gemensamma, men
svaren ir delvis lokala.

Vi agerar idag endast lokalt, men vi kommer
att ge oss in i den nationella diskussionen. Vi
har jobbat med frigor som vi nu ser att andra
tar upp och vi kinner att vi kan bidra till de
andra medlemsforetagen och den nationella
debatten.

Vi driver just nu ett mycket brett arbete frin
varumirkesprofilering till nirmare dialog hos
den enskilda kunden. Vi pratar idag ocksd

i termer av Umebornas egna energibolag. I
extremen kan man tinka sig att kunderna blir
deldgare i bolaget, vilket de egentligen redan
ir, via kommunen.

En 6ppen och irlig dialog med
kunderna

En overlevnadsfriga for fjirrvirmen 4r att vi
har en 8ppen och irlig dialog med véra kun-
der. Detta har vi jobbat aktivt med de senaste
5-6 aren. Vi har inte varit tillrickligt bra
tidigare, men virt arbete borjar nu ge effeke i
kundrelationen.

Prismodellerna i foretagen behover i minga
fall indras for 6kad konkurrenskraft. Vi job-
bar idag aktivt mot kunderna for att forklara
véra prisforindringar.

En viktig friga bade idag och imorgon blir att
virmemarknaden utvecklas och att aktorer-
na fattar ritt beslut pd basis av pris, kvalitet
och miljs. Marknaden méste bli mer av en
transparent marknad. Vi méste t.o.m. vara

sd drliga mot en kund att vi kan siga att du
bér vilja virmepump. Man kan till och med
tinka sig att vi skulle kunna erbjuda kunden
en virmepumpsldsning.

Fjarrkyla ir en efterfragad pro-
dukt t.o.m. i det kalla Umea

Vi ser ocksi att fjirrkyla 4r en mycket
efterfragad produkt till och med i det kalla
Umed. Vi tittar nu pa hur vi skall hantera den
kopplade virme- och kylaaffiren. Kylan vixer
nu kraftigt, om in frin en lig niva.

Generellt har energimarknaden dilemmart att
vara snabbfotad samtidigt som vi har investe-
ringar som skall anvindas under 30-40 ir.

Vi borde analysera och atgirda kostnaderna
for topplastproduktionen. Kanske gar det att
fora 6ver en del av risken/ansvaret till kunden
och pa s sdct minska vara kostnader. Nyttan
ska vi naturligtvis dela pa.




Vi f6ljer idag inte sirskilt noga Europas
virmemarknad och EU. Den internationella
fragan som vi dock ir direkt berérda av ir
biobrinsle- och avfallsmarknaden.

Systemperspektiv pa miljon och
leveransvolymerna

Den stora fragan for framtiden r hur hogt
upp pd agendan som
miljofrigan kommer att , ’
vara. Utmaningen hir
blir att ha ett systemper-
spektiv med en mark-
nadsldsning. Hur detta
skall 4stadkomma blir en
svar friga.

Leveransvolymerna

ir dven den ytterst en

systemfraga. Det inklu-

derar t.ex. hur vi bygger véra hus och att vi
anvinder ritt energi pa rite stille. Branschen
har bérjat forsoka formedla detta genom
primirenergibegreppet som ir mycket svart
att forklara for kunden. Vi har haft turen att
vi har tagit tunga investeringar i en period av
kraftig expansion och expansionen fortsitter.
Detta ir inte den primira frgan for nirva-
rande. Samtidigt s indikerar begreppet volym
energi och i framtiden kommer effeke bli en
viktigare friga.

Branschen har ett mycket stor investeringsbe-
hov och med fallande volymer kan detta bli en
stor utmaning.

Nya samarbeten att viinta

Att virmemarknaden dr en mogen marknad
kommer att innebira att vi kommer fa se nya
samarbeten, t.ex. med de som vi idag ser som
konkurrenter. Skall vi nd en bra systemldsning
miste alla typer av virmeleverantorer kunna
samarbeta och inkludera kunden.

En overlevnads-
fraga for fjdarrvdrmen
dr att vt har en oppen
och arlig dialog med
vara kunder.

En styrka och belastning for fjarrvirmen ir
nitet som ligger i marken ir en resurs som
kan anvindas pé fler sitt. Hur kan roren bli en
resurs som utnyttjas i en systemldsning ir en
spannande friga som vi kommer fundera 6ver.

Exempel frin den egna organisationen
Det vi idag jobbar med 4r
kombinationsaffirer, till
exempel virme/kyla eller
virmepumpar.

Fragorna diskuteras nu
nistan dagligen. Vi har
inlett diskussioner med
en aktdr som levererar
energilésningar. Det som
ar viktigt hdr ar act man
far g in i ett samarbete
med 6ppna gon och
utan prestige. Det dr dock viktigt att bida
parter fir en skilig avkastning pa sina investe-
ringar och den risk man tar.
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Vi har stegyis stillt om organisationen frin
ett produktionsfokus till att ocksd addera
ett fokus till - affirsfokus. Vi har idag
personal som bevakar vara intikesfloden
och som exempel byter vi idag prismodell
for fjarrvarmen. Vi behover fortsatt duktiga
ingenjérer, men vi behdver ocksd fler som
tinker affir.

o
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I INTERVJU med BjOrn Gustafsson

Forvaltningens AB Framtiden, Energisamordnare inom koncernen

"Mycket stranga energikrav vid ombyggnad ger

hoga kostnader”

Investeringscyklerna styr den
framtida effektiviseringen

Vi bygger, forvaltar, renoverar och river vira
fastigheter (vi siljer inte), och det ir inves-
teringscyklerna som i huvudsak styr den
framtida effektiviseringen, da det 4r kost-
nadseffektivt att effektivisera i samband med
renovering. Samtidigt har vi tryck pa oss att
inte hoja hyrorna fér mycket. Vi har manga
fastigheter som ér uppforda i samma tidsperi-
od som kriver periodiskt underhall samtidigt,
vilket kan ses som att vi har en stor renove-
ringspuckel framfor oss. Till detta kommer
dven de nya kraven pé affirsmissighet for all-
minnyttiga bolag.

Vi viljer fjarrvirme om det ér till-
giangligt

Virmemarknaden ir en lokal marknad som
for oss dr starkt knuten dill fjarrvirme. Vi har
till storsta delen fjarrvirme som uppvirm-
ningskilla. Vi kiinner oss dock inte lasta till
fjarrvirme, utan ir ndjda med fjarrvirmen
och har en god relation med Géteborg Ener-
gi. Vi har gemensamma mélsittningar med
andra bolag och férvaltningar i staden och

vi samverkar bra. Vi hade tidigare ett antal
egna blockcentraler som vi har silt till Géte-
borg Energi, eftersom vi inte tycker att stor-
skalig uppvirmningen ir var friga. Vi har
investerat genom aren i en del franluftvir-
mepumpar som energieffektiviseringsatgir-
der. Var utgdngspunkt 4r fjarrvirme om det
finns tillgingligt, eftersom det dr det ur mil-

josynpunke ir ett bra alternativ. Vi har ett ny-
byggnadsprojekt i Hovés dir Géteborg Ener-
gi dnnu inte har ndgra planer pd att dra fram
fjirrvirme och da fr vi bygga ett eget niit
eller anvinda virmepumpar. Huvudalterna-
tiv om det inte finns fjarrvirme ir ate det blir
bergvirmepump. Vi har ocksd en del gas som
vi vill byta till fjarrvirme.

Nir jag borjade pd Framtiden sa var upplevel-
sen att Goteborg Energi var produktionsori-
enterade och att kundfokus var lagprioriterat.
Nu tycker vi att kontakten och samarbetet
fungerar bra med Géteborg Energi.

Langa ledtider for nya bostider
Staden arbetar med att ta fram en klimat- och
effektiviseringsstrategi och den stdrsta utma-
ningen for fastighetssektorn ir klimatfrigan
och hur vi skall fi en CO,-snél fjarrvirme.
Detta skall vi méta med kostnadseffektiv ef-
fektivisering fran var sida for att hjilpa il att
minska fossila brinslen. Vara virmekdp mot-
svarar strax under 20% av Géteborg Energis
totala virmeleveranser. De senaste aren har vi
haft en modest utveckling av fjarrvirmepriset
och vi hoppas att prisutvecklingen skall vara
fortsart stabil.

Kostnadseffektiv effektivisering fram till 2020
beriknas bli 1% per ar, varav 0,6% uppnis
genom nybyggnationen och resterande ge-
nom olika dtgirder. Vi har fitc nya tuffa krav
pa oss att bygga 1000 nya bostider i stadens
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Klimatfragan dr vik-
tigast och det maste vi
jobba for pa effektivast
mojliga satt.
2

budget for 2014. Ledtiden fran idé till ge-
nomfért nybyggnadsprojeke dr 5-8 ar i Go-
teborg av olika anledningar. Fram till 2035
forvintas staden 6ka med 150 000 invénare,
vilket skapar en efterfrigan pd ca 60 000 li-
genheter med krav pd all annan infrastrukeur.
Vi hoppas bli en stor del av genomférandet
av den hir planen. P4 de 22 &r som kvarstar
till 2035 skall vi bygga en stor andel av dessa
nya ldgenheter och dessutom renovera vira
nuvarande fastigheter. Renoveringen sker en-
ligt vér langsiktiga underhallsplan. Vi arbetar
standigt for att nyproduktionskostnaden skall
sinkas sa att folk har rdd atc bo.

Dyra effektiviseringar

Nir vi bygger nytt eller genomfor genomgri-
pande renovering uppfyller vi stadens krav pa
energiprestanda (60 kWh/m? inklusive fastig-
hetsel).

Vid ett av véra pilotprojekt, renoveringen av
Katjas gata, blev den marginella investerings-
kostnaden for enbart effektiviseringen 3000
kr/m?, vilket dversate till hela vart bestind
skulle motsvara en investering pa ca 13 mil-
jarder kronor och for hela Goteborg pé ca 40
miljarder. Om alla byggnader behévde ge-
nomgd en lika omfattande renovering och
effektivisering som vart projekt. Med mél-
sittningen att minska CO -utslippen i Gote-
borg ir frigan om dessa pengar kan anvindas
pa bittre atgirder dn att virmeeffektivisera
bostider. Vi kommer att effektivisera framo-
ver och vi har idag i princip nistan uppnatt

malet for 2020 (relativt 1995). Under 2013
fokuserar vi pa eleffektivisering. De tunga
virmeeffektiviseringsatgirderna ir svéra att
rikna hem och ir dessutom ofta byggtekniskt
komplicerade med bevarandekrav osv.

I Backa Rod renoverar/effektiviserar vi nu 5
byggnader (motsvarande Katjas gata), ddr at-
girderna kan genomf6ras pd grund av att vi
bygger pé tvd viningar pa husen och far fler
kvadratmeter att férdela schakt, hissar och
ventilationsldsningar pé. Frigan om vad om-
fattande renovering ir, blir en viktig friga. Vi
tar dock inte hinsyn till detta dnnu utan vi
jobbar med vara underhallsplaner.

Mojlighet till systemtéiank

Varje virmemarknad har sina lokala frutsitt-
ningar och nir vi triffar andra SABO-foretag
far vi kinslan av att det 4r minga som inte
har négon bra relation till sin virmeleveran-
tor utan man tar det man far vad giller t.ex.
prisférindringar och produktions- och mil-
joinformation. Har man ingen bra relation
med sin leverantdr lever man i sitt eget stup-
ror och den enda friheten man har for att bi-
dra il att [6sa klimatfrigan 4r effektivisering.
Man fir inte méjlighet dill ett systemtink om
man inte har ett férhillande till sin leveran-
tor. Jag tycker att leverantorsrelationen blir en
vattendelare for hur man ser pd systemfrigan.

Egen produktion viktigt
komplement

Gardsstensbostider ir ett spinnande utveck-
lingsprojekt med solel, solvirme, vindkraft
och fjirrvirme i samma projekt. Chalmers
och Géteborg Energi hjilper oss att hante-
ra systemaspekten pd den komplexa frigan.
Egen produktion har framférallt en symbo-
lisk funktion, men man fir inte sluta med
utvecklingen, varfor det dr det 4r et vikeigt
projekt. Vi har ansvar som marknadsledare
att driva den hir typen projekt.

-
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INTERV]U med Lars-Inge Persson
Affdrsomrideschef Kraft & Viirme, Oremna,’:kmﬁ

”Vi har lyckats komma ifran det ingenjorsmassiga

forhallandet till kunden’

Vi dr gynnade i Helsingborg

Vi ser en tydlig tendens till nedatgiende
volym pa virmemarknaden. Visserligen 4r

vi gynnade i Helsingborg genom att vi ir en
expansiv kommun, men vi planerar for en
minskning med 1% per ér. Jag kan tinka mig
att minskningen i 6vriga Sverige 4r dnnu stor-
re. Helsingborg dr mycket miljonprogramhus
och om man sjésitter stérre program inom
denna grupp kommer det innebira stora
minskningar, men jag dr tveksam om det blir
sd. Det viktiga dr att vi héller vettiga priser sa
att de inte kan rikna hem dessa investeringar.

Det dr dock mycket ldttare att prata fjdrrvir-
me idag. Genom att vi brett har borjat fora
fram fjarrvirmens miljovirden har instill-
ningen svingt markant de senaste tvé aren.
Haller man bara vettiga priser har vi en stark
produkt. Vira malsiteningar ir att vi inte
skall tappa négra niringsfastigheter och att
vi skall ta alla affirer som vi bedémer som
rimliga.

Vi pratar mycket med vara kunder
De tre viktiga strategierna i var affir ar att be-
halla alla kunder, ta alla vettiga affirer och ha
kostnadskontroll pa verksamheten. Vi pratar
mycket med vira kunder och vi ligger strax
under medel i NilsHolgersson.

Vi har bildat en ny kundavdelning som heter
energi & fastighet som jobbar med kunder
och med eftermarknaden. De hjilper kunder-

na att gora besparingar. Vi har en helt annan
struktur i férsiljningen. Vi tar nu fram tva
nya produkter "Miljdoptimerat = noll fossilt”
och "Ekonomioptimerat” (de kommer heta
ndgot annan sedan). De kommer bada fram
genom initiativ frin kunderna. 2009 var vi
14 personer som jobbade mot kund (silj &
service) och idag dr vi 25. Det ir en satsning
for att behilla vara kunder.

Vi har lyckats komma ifrdn det ingenjérs-
missiga forhillandet till kunden. Vi triffar
kunderna och har en dialog. Sakta men sikert
far vi upp kompetensen, bade hos oss och hos
vara kunder.

Andelen fossilt i Helsingborg dr 5% och CO,
ir 29 g/MWh. Priserna ir OK i alla segment
utom i Konsument dir vi nu gér en juste-
ring. Vi har lyckats behélla kunderna genom
bekvimligheten, men priset maste sinkas.

Vi maéste ha in fler kompetenser i
var verksamhet

Vi kommer att expandera vér verksamhet
med energieffektivisering hos kunderna. Ett
exempel ir Nedermans som tyckte de hade
bra koll pd energi. Vi hittade atgirder som
sparade 500 kkr. Vi maste ha in fler kompe-
tenser i denna verksamhet. Vi har personal
som ir bra pa virme, men vi maste fi in
mer kompetens pa el och styr & regler. Det
vanligast 4r dnnu att vi siljer virt arbete per
timme, men vi har affirer pd ging ddr vi delar




pa vinsten. Det dr nagot mer risk, men vi tror
att det kommer fungera.

Pris, milj6 och service i framgangskonceptet
och att vi tar till vara pé resurser som annars
skulle gé till spillo. Hotet 4r i expansionsom-
ridena om man har bara bygger passivhus. Vi
forsoker fa vara planarkitekeer att planera for
byggnader med blandade energiprestanda.

Nista investering blir samman-
koppling med Lund

Vidare ir avfallstillgingen med méjligheterna
till import en osikerhetsfaktor. Om spillvir-
men frin Kemira skulle forsvinna ir ocksd en
osikerhet. Vi ser inget direkt hot i distribu-
tionen. Vi har ett reinvesteringsprogram dir
nya transmissioner dimensioners for 100 ar
och service f6r 50 4r. Vi vintar inga okontrol-
lerade kostnadsokningar hir. Nista investe-
ring blir sammakoppling med Lund och ny
produktion lingre fram. Det 4r biobrinsle
som giller. Vi har begirt forhandsbesked frin
Energimyndigheten om vi skulle kunna i
elcertifikat om vi byter till biogas i gasturbi-
nen. Vi ir erbjudna biogas frin kontinenten
till konkurrenskraftigt pris.

Vi dr inte emot virmepumpar
Konkurresen mot virmepumparna okar. Vi
ir inte emot virmepumpar, men det skall
vara pa ritt stille. Aven skattesubventionen
pa elanvindningen med vindkraft 4r ett

problem.

Vi har fatt ndgra jobbiga kunder med hoga
returtemperaturer som héjer temperturen i
hela nitet. Man kanske kunde satt en virme-
pump dir ute och sinkt temperturen med
leveranser i niromradet.

Vi har en koncernmiljésamordnare som ir en
bra resurs i arbetet mot kunderna.
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Konkurrensen mot
vdrmepumparna okar.
Vi ar inte emot varme-
pumpar, men det skall
vara pa rdtt stdalle.

I Helsingborg har vi H+ - projektet. Tanken
var frin bérjan att omradet skulle ge mer
energi 4n vad det producerade. Men det ir
helt fel tanke. Tanken med en stad ir att man
bor titt. Det fungerar inte att bygga titt och
producera si mycket energi. For att klara det
man tinkte fran borjan kan man bara bygga
1/10 s4 tdce som det var tinke. D4 hade man
klarat sig med solceller och ligenergihus.

Nu har vi fatt kommunen att dndra sig. Nu
detaljplaneras tvd omraden, bland annat
Oceanpiren.

Svenska energiforetag borde star-
ta ett bolag pa Kontinenten

P4 EU-nivan borde vi sluta med kompe-
tensexport och istillet starta ett bolag nere
pa kontinenten. Oresundskraft, Géteborg,
Tekniska Verken, etc. Vi borde investera 10
Mkr var for att etablera ett bolag som sitter
iging med att soka tillstaind och hitta investe-
rare. Det finns ju jittemycket spillvirme som
borde ga att nyttiggora. Jag tror att virme-
markanden i Europa kommer genomga stora
forindringar med 6kad anvindning av spill-
virme. Frin EU kommer mest regler, men
annars blir det nog inget sirskilt. Det kinns
som om EU-nivin mer har vigt in primiren-
ergitanken 4r vad vi gjort hir i Sverige.

Vi tittar ocksé pa lagtemperaturvirme med
lagre tryckklass. Vi dr inte Gvertygande, men
vi kommer géra ett testprojekt.

- I
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INTERV]U med Ulf Hillhammar, Regionchef, G4S och

Robert Nilsson, larmcentralchef, G4S

"Digital teknik mojliggor styrning, men finns

ekonomin?”

Overvakning, inte styrning

G4S ir en leverantor av hem- och foretags-
larm £6r brand och inbrott samt kamerasys-
tem och passagesystem for passering. Man
har dock ocksa dvervakning av virme, kyla,
hissar m.m. Apotek anlitar exempelvis G4S
for ate 6vervaka kyla dar man forvarar medi-
cin. Man 6vervakar kyla inte bara i byggnader
utan ocksd i containrar och fordon. Det ir
alltsd en existerande marknad for larmforetag
att overvaka energirelaterade forhéllanden,
dven om det langt ifrin dr ndgon domineran-
de produkt. Det finns nischféretag som i stor-
re utstrickning specialiserat sig pa denna typ
av fragor. Man utnyttjar idag analoga givare
for att identifiera vissa férhillanden. Man
miter dock inte for att t.ex. identifiera fléden,
temperaturer eller liknande. On/off ir fokus
och man fokuserar pa att identifiera avvikel-
ser, “driftslarm”. Man star dock i begrepp att
byta frin analoga system till digitala.

Att fjdrrstyra kyl- och virmeanliggningar
ir inget man hittills intresserat sig f6r. Man
haller dock pa att utveckla koncept for ate
fiirrstyra och serva sina anliggningar for
larm for byggnadsévervakning. Man blir en
overvakningscentral istillet f6r en larmcen-
tral. Steget till att styra energiutrustning ar
da inte sd lingt. Man produktindelar sina
larmcentraler. En sektion ir inriktad pd
kameror och jour for fastigheter. Det kan avse
att overvaka parkeringshus dir en bom t.ex.
inte dppnar eller stinger, storningar mellan

grannar i bostadshus, hissar och rulltrapport
som krnglar etc. Man har en dygnet-runt
bevakning och om det uppstar en marknad
for olika tjanster som tar sin utgdngspunkt

i det sa blir det intressant fér G4S. For att
kunna erbjuda tjinster s& maste man dock ha

alla delar i kedjan.

Digital teknik som mojliggor styr-
ning kommer

Villamarknaden ir idag till 15-20% &6verva-
kad med larm. 90% av dessa har ett analogt
larm, en telefonlinje ut, men ingen digital
18sning som mojliggdr tvavigskommunika-
tion. For att dstadkomma tvavigskommuni-
kation s& méste larmet bytas. Fér hemlarm
finns dock fullt kommersiella 18sningar

med digital teknik. Det har kommit under
de senaste fem dren och kommunicerar via
bredband eller via GPRS/GSM (”SIM-kort”).
Dessa har alla méjligheter att styra olika
utrustningar. Byte frin analogt till digitalt
kommer p4 sikt att ske oberoende av de
tillimpningar som vi hir diskuterar (Telia
har hotat att ligga ner sina analoga linjer till
2017). Det skulle da vara fullt méjligt att
t.ex. fjirrstyra alla elpannor inom ett visst
omride och stinga av dessa under nigra
timmar da elsystemet ar anstringt och elpriset
mycket hogt.

Uppskattningsvis har minst 90% av offentli-
ga lokaler négon typ av larm och fér privata

lokaler ligger det pa 75%. 1% av flerbo-




stadsfastigheterna har larm for sjilva fastig-
heten. Dock finns det infrastrukeur i form av
kabel-TV och bredband som skulle kunna ut-
nyttjas for styrning. Infrastrukturen kommer
inte att vara begrinsande. Det man fokuserar
pa dr att t.ex. komplettera vanliga bevaknings-
och ronderingstjanster med kameror som
kontinuerligt bevakar och kan identifiera nir
nagot sker och skilja pa djur och inbrottstju-
var. Begrinsningen finns inte i sjdlva tekniken
utan i att fi larmoperatorer att bli fjirrstyrare/
driftsingenjor. Dagens operatdrer har inte de
kunskaper som behovs. I princip skulle det
fungera men det innebir stora risker att limna
beslut om styrning dill ett larmf6retag som
inte ir specialiserat pd funktionerna.

Energikompetens saknas, men
extern medverkan maojlig

Ett exempel dir Svenska Kraftnit under en
period skulle vilja koppla bort elpannor si
miste det finnas en ekonomisk nytta av detta
som de bortkopplade fir del av pa nagot sitt.
Larmbolaget skulle kunna skéta styrning om
man kan utarbeta tillrickliga instruktioner for
att operatoren skall kunna fatta riktiga beslut
utifrin de signaler han/hon fir. Det maste
ocksa finna en ekonomi i [8sningen som gor
att det finns en nytta att dela pé for de in-
blandade. Bristen/risken ligger inte i tekniken
utan i kompetensen hos personalen.

Kan det finnas en affir i att "1ana ut” kommu-
nikations- och styrsystemet till ndgon som har
den aktuella kompetensen? Hir finns dock ett
principiellt problem eftersom man just ir ett
larm- och sikerhetsforetag. Dirfor kan man
inte slippa in nigon annan i systemet. Man
skulle dock i princip kunna slippa in externa
via en “tunnel” i IT-systemet som inte har
mojlighet ate paverka ovriga delar av systemet.
D4 ldter man nigon annan, mer kompetent,
ta de svira “energistyrningsbesluten” medan
man sjilv bara tillhandahéller en infrastrukeur.
Man skulle da kunna utdka sitt erbjudande sa

b

Dagens operatorer har
inte de kunskaper som
behovs.
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att man férutom att tillhandahalla sikra larm
ocksd ger méjlighet for en tredje part att, om
sd Onskas, styra energisystemet i fastigheten.
Den digitala kommunikationen sker enligt
IP-protokollet som ir en generell standard.

Mer management, inte bara 6ver-
vakning

Hur resonerar da kollegorna inom andra
sikerhets- och larmféretag kring dessa frigor?
Det vet vi inte. Finns det andra linder dir
“energistyrningsutvecklingen” har gatt lingre?
Hela branschen ir inne i en omvandling

mot mer management dir man inte bara
overvakar utan ocksé skota teknik, "facility
mangement”. Allt detta 4r en konsekvens

av overgingen till digitalt som éppnar dessa
mojligheter. Hittills 4r det dock styrning av
overvakningsutrustning som man fokuserat
p4, man ir fortfarande sikerhetsforetag och
knappast nigot mer. "Energistyrning” ir inget
som idag diskuteras pd sikerhetsforetagets
ledningsgruppsméten. Leveransen och pakete-
ringen ir det som kommer att bli avgérande,
var kan man tjina pengar pi detta?

Filtforsok vore intressant

En start skulle kunna vara att erbjuda tjinsten
till ndgon av “kedjekunderna”, t.ex. Apoteket
eller Systembolaget. Kanske bér man bérja

i mindre skala, girna med stod frin t.ex.
Energimyndigheten, tillsammans med en eller
ett par kunder. Det vore mycket intressant

for G4S. Lampliga kunder skulle ga att hitta

bland de existerande kunderna.
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INTERVJU med Mile Elez
Divisionschef Energi, Tekniska Verken i Linkiping

"Varmemarknaden i Sverige upplever jag som

splittrad”

Jag tinker pa koleldningen vi
hade hemma i Sarajevo

Nir jag tinker pa virmemarknaden tinker jag
alleid forst pa fjarrvirme, darfor ate den ar sd
dominerande. Allmint tinker jag dven pa de
andra uppvirmningsslagen. Aven p koleld-
ning som jag hade hemma i Sarajevo nir jag
var liten och som vi eldade i kaminer.

Virmemarknaden i Sverige upplever jag som
splittrad. De lokala forutsittningarna varierar
och dven reglerna styr olika for olika upp-
virmningstekniker.

Kundfrigorna ir alltid viktigast. Det som édr
viktigast for kunden ir alltid rite produkt
med ritt kvalitet dill rdce pris.

Olika miljovarderingar bidrar till
den splittrade bilden

Vi har inte kidnt av de problem som man
pratar om i branschen. Det kinns som om
det sker ryktesspridning i olika frigor. I vira
kundundersékningar ir kunderna nsjda och
det 4r inte simre idag 4n vad det var for 10
ar sedan. Det som dr nytt idag 4r att vira
konkurrenter dr mer aktiva dn vad de varit
tidigare.

En annan viktig trend idag 4r olika former
av miljovirdering, sisom BREEAM och
andra. Aven dessa virderingar bidrar till den
splittrade bilden. Ibland ir det t.ex. bra med
kraftvirme, ibland ir det bra med enbart

virmeproduktion. Det ir bra att de kommit,
men det blir ofta fel. I t.ex. ett fjrrvirmesys-
tem med hetvattenpannor blir utfallet bittre
in i ett fjirrvirmesystem med kraftvirme-
produktion.

Vi for diskussioner med vira kunder och jag
hoppas att vi tillsammans skall kunna paverka
for att f3 bittre regler. Kunderna vill inte be-
tala for atc vi skall borja producera biohetvat-
ten istillet for avfallskraftvirme.

Kunderna kan ibland fi en felaktig bild av
fjirrvirmen pga olika miljovirderingar.

Fjirrvirmebranschen borde vara mer enig
om miljévirdering, systemtinkandet och

kundfokus.

De senaste aren har vi bytt kund-
strategi

Vi har dven nyligen bytt prismodell for de
flesta av vara kunder. 2015 skall alla kunder
(4ven smahusen) fjirravlisas och vi har nu si-
songspris och effektpris med uppmitt effeke.
Minga kunder har varit positiva, men alla
forstar inte modellen fullt ut. En del har dven
varit negativa, men de flesta tycker ingenting,.
Med en ny planerad produktionsanliggning,
kan vi géra priset annu mer konkurrenskraf-
tigt.

De senaste tva dren har vi indrat kundstrate-
gi, vi satsar mycket mer pd kundvird och vi
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Jag tror att vi i framtiden har fler aktiva
kunder och vi integrerar vara system i

gemensamma losningar.

hade under f6rra dret (2012) haft éver 500
kundbesdk hos befintliga kunder. Hos oss i
Linkdping ir det viktigare att behlla vara
kunder in att hitta nya (de flesta ir redan
anslutna till fjarrvirmen). Vi har dven orga-
niserat om for att kunna erbjuda kunderna
helhetsldsningar, inklusive kyla, bredband,

m.m.

Jag tror att vi i framtiden har fler aktiva kun-
der och vi integrerar vira system i gemensam-
ma lésningar. Det kan vara solceller, solvirme
eller annat. Vi forsdker méta de kunder som
kommer och hitta 18sningar i de individuella

fallen.

Miljonyttan med fjarrvirmen
maste kommuniceras mer

Vi behover kommunicera mycket mer om
miljonyttan med fjarrvirmen. Det hir ir
en svar friga och vi méiste hitta nya former
for att berdtta om fjirrvirmens fordelar. Vi
funderar mycket pa hur vi skall kommuni-
cera med kunden f6r att de skall forstd var

produkt.

En fundering som jag har ir att idag 4r det
alltid producenterna som bir ansvaret for
miljonackdelarna, men man kan friga sig om
det kanske skall vara ett delat ansvar dir den
kund som medverkar mest till miljsnackde-
larna kanske skall betala extra for detta.

All teknikutvecklingen borde fokusera pa re-
surseffektivitet. Virmepumpar ir bra dir man
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inte har kraftvirme, spillvirme och avfallsba-
serad fjirrvirmeprodukdion. Vi skall bygga
virldens mest resurseffektiva region och da
skall fjirrvirme och virmepumpar samarbeta.

Goda exempel frian den egna
organisationen

Ett ledord for framtiden ir flexibiliter. Alle
dndras och 4r man inte flexibel 4r man kord.

Vi har pd senare 4r inlett flera industrisamar-
beten dir vi medverkar till kundernas virme-/
ang-produktion. Aven i denna sekrtor ir vira
tjdnster intressanta. Ect exempel dr Arla som
ville ha bort sin oljeanvindning for virme-
och &ngproduktion. Nu har vi byggt en bio-
brinsleanliggning och rivit deras oljepannor.
Dessutom hoppas vi att dven Scan senare
kommer att ansluta sig.

Vi har dven anslutit ett lagenergiomride (och
lagtemperatur). Byggherren gjorde grivar-
betet och vi ledningsarbetet. Det var ett
intressant uppligg som gjorde det 20-30%
billigare. Anslutningsavgiften anpassades for
att motsvara uppligget och det fungerade bra.
Vi haller pa att utvirdera och sedan skall fatta
beslut om vi skall gora fler sddana projekt.

Vi byggde en ny ledning till Sturefors (8
km) dir vi tidigare hade en biopanna. Det
kommer det bli billigare och ge en sikrare
leverans.

-~
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INTERV]U med Michael Mazur
Developer Viirme Siemens

"Varmemarknaden maste ga mot mer samarbeten
och annu hogre resursutnyttjande”

Samarbete ir effektivt

Nir jag tinker pa virmemarknaden 4r det tvd
saker som kommer f6r mig:

- Virmeverk och industrielle mottryck

- Nya samarbeten sisom Bomhus Energi i
Givle, dir industrin och fjarrvirmeforeta-
get samarbetar med gemensamma investe-
ringar. Detta giller dven Sundsvall Energi
och SCA och samarbetet i Mariestad
(Katrinefors Kraftvirme) med flera. Jag
tror att det finns en betydande potential att
utveckla.

I samarbeten mellan industri och kommunla
energifdretag far man forutom delad investe-
ring redundans i respektive system genom att
koppla ihop sina system. I ett storre perspek-
tiv 4r virmemarknadens roll i huvudsak att
ta tillvarata potentialen som kraftvirmeverk
och samarbete med andra parter ett effektivt
sitt kan ge det giller miljon samt 16nsam och
effektivt resursanvindning,

Siemens bidrar till 6kad effektivi-
tet och helhetslosningar

Vidgar man perspektivet till hela Siemens sa
kan man siga att en integration av Siemens
produkter och 18sningar kan bidra till ett
mervirde for kunder inom hela virmemark-
naden.

Exempel pa produkter ir stillverk, trans-
formatorer, styrsystem, elektriska motorer,

frekvensomriktare och dessa kan integreras

i kundanpassade helhetsldsningar. Vidare
erbjuds energieffektiva 18sningar inom for-
brinningsoptimering och fastighetsstyrning.
Dessa ir virdehdjande ur flera perspektiv, dels
ekonomiskt och dels f6r miljon dir kund och
Siemens samverkar for en optimal l3sning.
Siemens kan dven erbjuda kundanpassade
nyckelfirdiga helhetslosningar inom el- och
automationsomridet for bide stora och smi
anldggningar.

Siemens tar 4dven ansvar for sina el- och auto-
mationsldsningar ur ett serviceperspektiv som
ir mycket viktigt dd anliggningar har en ling
livstid och 4r en stor investering for kunden.

Ovriga viktiga fragor for virmemarknaden

ir grona certifikat, elpriset och brinsleval.
Dessutom ir diskussionerna om TPA en vik-
tig friga for framtiden om/nir den kommer
tillbaka. Aven teknikutvecklingen ir viktigt,
t.ex. i form av forgasning och pyrolys och
andra tekniker som ger hdgre andel el per
virmeenhet. Viktigt for framtiden ir dven
energikraven pd nybyggnationen, vilket kom-
mer att paverka storleken pd marknaden.

Vart tog miljofragorna viagen?

En friga som verkar minskat pa den politiska
nivan ir miljéfrigorna. De ekonomiska styr-
medlen for férnybar energi ligger pd betydligt
ligre nivaer dn vad de flesta bedémde for




nagra 4r sedan och politikerna har inte reage-
rat pd detta. Detta innebir bland annat att su-
get efter nya effektivare tekniker har minskat.
En spinnande tendens som vi sett de senaste
3-5 sista dren véra kunder 4r noggrannare nir
man gor en totaloptimering av sin anliggning
(med utgangspunke fran de lokala forutsitt-
ningarna). Detta kan avse brinsleval, angdata,
m.m. Man har blivit noggrannare med ekono-
mi, nir osikerheten har blivit storre.

Miljofrigan méste upp hégre pd dagordningen
inom EU. Om inte politikerna kan 18sa detta
maste kunderna gé fore och kriva klimat- och
miljoriktig energi. En parallell nir det giller
kundernas make och agerande 4r nir de kriv-
de klorfritt papper. Omstillningen till klorfritt
papper gick snabbt just tack vare att kunderna
eller om man vill kalla det marknaden krivde

det.

Energiforetagen méste medverka till detta och
upplysa kunderna om vad de kan fa fa. Hir
blir virmemarknaden sirskilt viktig eftersom
den ir lokal och ofta ir nirmare kunden.

Lokal anpassning ar svaret

I framtiden kan det ocksa bli aktuellt med
avancerade mindre anliggningar. Idag ir det
ofta for dyrt att bygga t.ex. smaskalig kraftvir-
me, men forhoppningsvis blir det ekonomiskt
mojligt i framtiden. Dir blir det allt viktigare
lokala anpassningar, men samtidigt férutsitter
smaskalighet betydligt mer standardisering
for att smaskaliga avancerade tekniker skall

bli majliga. Dock ser jag inga rorelser at det
hallet, men det dr nédvindigt for att det skall
bli ekonomiskt méjligt.

Niégra goda exempel som jag kommer pa ir:

- Virldsbanken har riknat fram att i Katowice
fis den storsta miljoforbittringen genom att
man byter alla kolkaminer till ett centralt
kraftvirmeverk. Det ir till och med si att
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Viktiga fragor for vdarme-
marknaden dr grona
certifikat, elpriset och
brdansleval.
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kraftvirmeverket inte ens behévde ha nigon
rening for att miljényttan ind3 skulle bli

betydande.

- Det ir fantastiske att tinka tillbaka pé vad
som har hint med svavelutslippen. Jag
minns doften av svavel under vintrarna
hemma i Stockholm. Idag slipper vi knappt

ut ngot svavel alls.

Langsiktighet!

Nigra saker som jag férvintar mig av andra ir:

- langsiktiga och stabila spelregler, att alla
brinslen méste bira sina miljokostnader,
okad standardisering av tekniker, Euro-
peiska gemensamma regler for utfasning
av gamla anliggningar och EU-regler for
att gynna miljoriktig elproduktion (typ
elcertifikat).

- att vi borde alla satsa pa produktutveckling
nu for framtidens tekniker

I vissa linder ersitter man skapliga anligg-
ningar med nya och behaller de nigot dldre
som reserv, medan man i vissa linder bara har
mycket diliga anliggningar som man inte har
nigra som helst planer pd att byta. Man borde
ha en ligsta godtagbara pannstandard som ir
gemensamt for hela Europa.

I
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Affdrsomrideschef Viirme, Eskilstuna Energi & Miljo

I INTERVJU med UUf Bjorklund

”Som kommunalt bolag tar vi ett ansvar utover

var direkta affar”

Som ett kommunalt bolag befinner vi oss i en
speciell situation, genom att vi tar ett ansvar
utdver var direkea affir att optimera vinsten.
Vi har ocksd i uppdrag fran kommunen att
ansluta ndgra direktelvirmda smahusomri-

den.

Viarmemarknaden har for fjarr-
viarmen varit enkel att jobba pa
Virmemarknaden har for fjirrvirmen varit
enkel att jobba med under minga ar, men
nu maste vi vissa oss och forsta att det finns
kunder dirute och inte bara virmesinkor.
Kunderna har tidigare sttt i ko och siljarna
har snarast varit ordermottagare, men nu fir
vi jobba mer fér varje kund.

Vi har ett konkurrenskraftigt pris till na-
ringsfastigheter och férsoker indikera hur det
blir i prisutvecklingen. Det dr dock betydligt
svarare konkurrens i smihusen dir ir vi inte
lika framgdngsrika, det forstirks av att kom-
munen har beslutat att ha stringare nybygg-
nadskrav in den nationella normen.

Vi triffar nu allt oftare vira kunder, for att
forsta deras affir och forklara var affir, det
har varit framgangsrikt och vi har fatt 6kad
forstdelse for varandras forutsittningar och
dnskemadl, métena har férmodligen gjort det
enklare med inférandet av vér nya prismodell.

Vi méste trimma véara kostnader
Energieffektiviseringarna kommer minska
véra volymer och vi maste trimma véra kost-
nader, prishdjningsalternativet finns inte utan
vi maste sinka vira kostnader och fortita
befintligt omréde, kostnaderna per produce-
rad MWh sjunker och ledning och medarbe-
tare ir med pa tiget. Det ir olyckligt om det
blir reglering av fjirrvirmen, det finns inga
vinnare pa regleringar for det blir alltid mer
eller mindre daliga. Situationen i framtiden
kommer att skirpas genom teknikutveckling
av virmepumpar och mer effektivisering hos
kunderna.

Vi har en vision om att bli helt
fossilfria

I framtiden — till 2030 — vi kunna producera
fler nyttigheter i fjirrvirmesystemen 4n virme
och el, andra kombinat borde vara majligt till
2030. Vi har en vision om att bli helt fossil-
fria i framtiden och kundernas effektivisering
och ny produktionskapacitet skall l6sa detta.

Vira kunder vill ha fossilfri fjirrvirme, men
betalninggsvilligheten ir begrinsad.

Mina forvintningar 4r annars att virmepum-
parna kommer bli vassare och vassare, vilket

innebir att 4ven vi maste bli bittre. Vi maste
dven synas mycket mer och ligger klart under




nir det giller hur mycket resurser vi satsas pa
marknadsféring mot virmepumptillverkarna.
Internationellt har vi en fajt att ta genom att
man dir mest funderar pé el och gas. Man kan
ocksa fundera pd om det dr mojligt att bygga
upp fjarrvirmenit som 4r investeringstunga
verksamheter med marknadsférutsittningar i
Europa.

Vart samarbete med travbanan ar
ett intressant exempel

Ett intressant exempel pd samarbete pa virme-
marknaden ir vart samarbete med travbanan i
Eskilstuna.

Det ir en ekonomisk férening som vi bérjade
diskutera med fér 4-5 4r sedan. De var be-
roende av olja och el och har en annorlunda
uppvirmningsprofil genom att de har en
minimal temperatur sex dagar och sedan drar
man pa fullt en dag i veckan nir man har trav-
kvill, dessutom tvittas histarna efter loppet.

b

Genom omvandling av tvd andra anliggningar
fick vi loss en stdrre ackumulator och en rela-
tivt liten pelletspanna, ackumulatorn laddas i
god tid och vi har pi sé sitt, med begrinsade
investeringar, skapat en utmirkt energilosning
till en speciell kund. Uppligget innebir fardig
virme till kunden. Utéver detta har vi certi-
fierat banan till virt eget mirke EkoTrav som
dven inkluderar energikartliggning och mil-
jogodkind el, vi hoppas silja uppligget till fler
travbanor. Vi har nyligen dven tecknat elavtal
med Parks & Resorts och skall bérja jobba
med Kolmérdens djurpark, i detta projekt kan
det bli aktuellt med virmepumpslésningar.

Vi har nu ett affirsomrade som fokuserar pa
detta omrade, dven om de anvinder per-
sonalresurser frin andra omriden, om det

blir framgingsrikt mdste vi dven hitta andra
samarbetspartners for att ha lokal nirvaro t.ex.
i Kolmérden.

Vara kunder vill ha fossilfri fjarr-
vdrme, men betalningsvilligheten

ar begransad.
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INTERVIU med Anders Johnson
Chef City Partnership Vattenfall Affarsutveckling

“Hallbara stader — framtidens stader”

Ett forandrat energilandskap

Vi ser ett nytt energilandskap som vixer
fram. Fler aktorer, fornybar och sméskalig
elproduktion, krav pd nya lésningar inom
energieffektivisering och aktiva konsumenter
dr alla trender som snabbt dndrar forutsitt-
ningarna pa energimarknaden. Sammantaget
kriver det hir et nyte sdtt ate tinka for ace
ligga steget fore och skapa affirer, siger An-
ders Johnson, chef f6r City Partnership inom
Vattenfall affirsutveckling.

Kunderna forvantar sig mer

De férindrade forutsittningarna i det nya
energilandskapet och mer medvetna kunder
stiller hogre krav pé de traditionella energi-
bolagen. Kunderna férvintar sig alltmer att
energibolagen erbjuder helhetslosningar som
hjdlper kunden i sin verksamhet. Det ricker
inte lingre med att producera och leverera
energi, som leverantor méste du dven forstd
drivkrafterna och ambitionerna hos dina kun-
der. Detta kan endast astadkommas genom
kundnira samarbeten.

Kunderna forvintar sig innovativa erbju-
danden som kontrakt som kombinerar
traditionell leverans av el, gas och virme,
med formdga att hantera aterkdp av egenpro-
ducerad el, program f6r hallbar infrastrukeur
& stadsutveckling, [6sningar for eldrivna
transporter etc. For att ssmmanfatta: kunder
och andra intressenter forvintar sig att de
etablerade energiforetagen tar pa sig en ny

roll med bredare erbjudanden och djupare
relationer. Vi maste varje dag visa att vi r
konkurrenskraftiga och lyssnar pi markna-
dens 8nskemal. Fjirrvirmemarknaden har
blivit mer konkurrensutsatt och genomlyses
med nya regelverk och utredningar. Prisreg-
leringar eller konkurrens — ett vigval fjirrvir-
mebranschen star infor. Fjirrvirme baseras
till stor del pd energikillor med ldga utslipp
av koldioxid och produkten spelar en visent-
lig roll i omstillningen av energisystemet och
byggandet av det hallbara samhiillet.

Helhetssyn med stiider i fokus
Energi ir en av grundpelarna i samhillet.
Den skall alltid finnas dir, vara billig och inte
paverka miljén. For att det ska vara mojlige

i framtiden maste vi utveckla ett smartare
energisystem dir helhetssyn och lingsiktighet
ir viktiga parametrar.

I byggandet av ett hillbart samhille 4r det
limpligt att bérja pd lokal nivé for ate direfter
skala upp. Ett gott samarbete mellan foretag,
politiker och universitet r helt avgdrande for
att det ska lyckas. Och for att samarbetet ska
lyckas att dstadkomma en férindring ir det
viktigt med gemensamma mal.

Eftersom ett framtida hallbart samhille ir
helt beroende av att staden som system fung-
erar ir just stider prioriterade for Vattenfall.




City Partnership

Vattenfall har, sedan 2009, arbetat med
Hallbara stider och har idag partnerskap med
Amsterdam, Berlin, Hamburg och Uppsala.

- Vi kallar det f6r City Partnership och idén
bygger pé att tillsammans med stiderna skapa
en okad medvetenhet och mélbild kring
resursanvindning och miljopaverkan och att
tillsammans bidra till en forindring, siger An-
ders Johnson, som leder arbetet pa Vattenfall.

Tillsammans med stiderna tar Vattenfall ett
helhetsgrepp pé energisystemet genom att er-
bjuda 18sningar, inte bara inom uppvidrmning
utan inom alla energiprodukter och tjinster.
Till exempel har vi arbetat for att underlitta
inforandet av eldrivna transporter som ocksd
handlar om laddningstekniker och batteri-
teknik. Vi har bland annat ett langtgiende
samarbete med Volvo.

Inom ramen f6r Vattenfalls partnerskap

med stiderna, kommer fSretagets samlade
kompetens till nytta och Vattenfall bidrar
med analyser frn ett energisystemperspektiv
for att gora stidder, konsumenter och foretag
mer energimedvetna. Till exempel har
Vattenfall bidragit med att koppla samman
befintliga produkter som fjirrvirme,
fjirrkyla, decentraliserad energiproduktion
(virmepumpar) och energikartliggning for att
mota stidernas klimatutmaningar.

Uppsala referensstad och arets
klimatstad 2013

Uppsala kommun har satt héga klimatmal
och har en plan for hur staden ska minska
utslippen av vixthusgaser. ”I Uppsala City
Partnership samarbetar vi inte bara med sta-
dens politiker och tjinstemin, utan dven med
kommunala bolag, fastighetsbolag, industrier,
universitet, sjukhuset och privatpersoner”.

Vattenfall dr dven aktiv i Uppsala Klimat-
protokoll, ett samarbete dir bland andra
Akademiska sjukhuset, Uppsala universitet,
SLU och Uppsala kommun ingar. Syftet ir att
bidra till Uppsalas langsiktiga utveckling och
att nd klimatmélen for Uppsala kommun, att
till 2020 minska utslippen av vixthusgaser
med 45 procent per invanare. Utnimningen
av Uppsala till drets klimatstad 2013 av WWE
dr exempel péi hur partnerskapet bidragit till
langsiktiga klimatmal.
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Prisregleringar eller
konkurrens — ett vagval
fjarrvdarmebranschen star

infor.
2

Ett spinnande projekt kopplat till Uppsala ir
utbyggnaden av omridet Ostra Sala backe.
Dir har kommunen héga ambitioner kring
hallbarhet och klimatsmarta [6sningar. Ostra
Sala backe har ambitionen att bli Uppsalas
mest klimatanpassade stadsmiljé och 4r tinkt
att bli ett pilotprojekt for héllbart byggande.
Vattenfall dr delaktig i projektet som ar myck-
et spannande och som tar hela tanken med
hallbarhet ett steg lingre. Till exempel tittar
vi pd mojligheterna till att ersitta hogvirdig
energi med ligvirdig virme i ibland annat
fjarrvirmedrivna vitvaror. Vi kommer dven
att fa se elbilspooler och solcellslosningar som
naturliga delar i Ostra Sala Backe.

-
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Hallbar utveckling

Den svenska virmemarknaden har kraftigt bidragir till 6kad hillbarhet med avseende pa
energi och miljo. Miitt med ett energi- och miljohdllbarhetsindex utvecklat i projektet, dr
virmemarknaden den sektor som utvecklats mest positivt i Sverige sedan 1970, och den
positiva utvecklingen giller savil klimat- och miljopaverkan som energi- och resurseffek-
tivitet. Aven industrin har utvecklats positivt enligt projektets index, medan transportsek-
torns utveckling pekar i fel riktning.

Vir scenarioanalys visar att virmemarknaden ocksi kommer att fortsitta den hillbara ut-
vecklingen med avseende pa energi och miljo, dven om en stor del av omstillningen redan
dr gjord. Vira scenarier visar alla pd en fortsatt positiv trend, och allt talar for att virme-
marknaden kommer att fortsitta att bidra till Sveriges strivan om en hillbar utveckling.

Virmemarknaden har genomgétt en omfattande forindring i riktning mot minskande utslipp,
forbattrad effektivitet och resurshushéllning. Som nimnts i tidigare avsnite har den direkta
anvindningen av fossila brinslen som olja och naturgas nistan helt upphort, endast 3 TWh/ar
dterstdr (jimfore med 30 TWh/ar for 20 4r sedan). Som en konsekvens av detta har utslippen
av koldioxid med fossilt ursprung minskat dramatiske. Effektiviteten har ocksé 6kat genom
forbittrad verkningsgrad i energiomvandlingsledet och minskat specifikt uppviarmningsbehov
(kWh/m?). Aven de indirekta utslippen, relaterade till el- och fjirrvirmeproduktionen, har
minskat rejilt.

For att illustrera denna komplexa utveckling pa ett enklare sitt har vi inom projektet tagit fram
ett hillbarhetsindex med avseende pé energi och miljs, som redovisas pa sidorna 123-130.
Syftet med detta hallbarhetsindex 4r dels att kunna analysera och illustrera virmemarknadens
utveckling mot en mer hillbar marknad, dels att kunna jimf6ra virmemarknadens utveckling
med andra sektorer i samhillet.

Hallbarhetsindex som anviinds idag

Det finns redan idag en mingd mer eller mindre etablerade indexinitiativ for att mita hillbar
utveckling, bdde nationellt och internationellt. I fljande avsnitt ges en dversiktlig beskrivning
av nigra av dessa index, samt hur de anvinds. Médnga av indexen har en struktur med ett antal
indikatorer och delindex som tillsammans aggregeras till ett slutgiltigt index.



118

Begreppen hallbar utveckling, indikatorer och index

Begreppet hallbar utveckling introducerades 1981 av den amerikanske miljévetaren
och forfattaren Lester Brown. Begreppet fick dock sin internationella spridning forst
1987 genom rapporten "Vir gemensamma framtid” som lades fram av den s.k. Brundt-
landkommissionen. Norges divarande statsminister Gro Harlem Brundtland hade

fatt i uppdrag av FN att leda en virldskommission for miljé och utveckling (World
Commission on Environment and Development). Som en direkt f6ljd av kommissionen
holls 1992 den forsta FN-konferensen om miljé och utveckling i Rio de Janiero. Vid
Rio-konferensen antogs tvé viktiga FN-konventioner, dels ramkonventionen om kli-
matférindringar (UNFCCC), dels konventionen om biologisk mangfald (UNCBD).
Den definition av begreppet hallbar utveckling som lyftes fram av Brundtlandkommis-
sionen sammanfattar det som “en utveckling som tillfredsstiller dagens behov utan att
dventyra kommande generationers méjligheter att tillfredsstilla sina behov”. Hallbar
social och ekonomisk tillviixt ir enligt detta oméjligt att uppnd om miljén frstdrs och
naturresurserna dverexploateras. Hallbar utveckling bestar siledes av tre dimensioner —
ekologisk, social och ekonomisk hallbarhet — som samspelar och

ir en forutsittning for varandra.

Nir kommissionens rapport lades fram diskuterades inte hur man ska kunna mita hall-
bar utveckling. Det har diremot sedan dess gjorts manga férsok att omsitta begreppet
i praktiken. Miljébalken liksom miljomalssystemet éir exempel pa ndgra av de natio-
nella strategier som Sverige har infort for att nd den évergripande visionen om hallbar
utveckling. Det 6vergripande generationsmalet, som i princip utgér frin det begrepp
av hallbar utveckling som Brundtlandkommissionen lade fram, ska vara vigledande
for miljéarbetet pa alla nivéer i det svenska samhiillet. Miljokvalitetsmalen, inklusive
de underliggande etappmalen (tidigare delmal), dr uppsatta for att gora generations-
malet mer konkret, och utvecklingen av dessa mal foljs upp varje ar. For uppféljningen
anvinds bland annat ett hundratal indikatorer som valts ut for att spegla utvecklingen
av de olika malen.

Indikatorer ir det mest grundliggande verktyget som anvinds fér att utvirdera frind-
ringar och askadliggéra och kommunicera trender. Ett index kriver att man aggregerar
tva eller flera indikatorer och/eller data for att fa fram ett numeriskt virde. Aggreger-
ing av indikatorer fér att skapa index syftar enligt UNDSD (2001) till att fa fram en
siffra som kan representera det vergripande virdet av de individuella bestdndsdelarna.
Syftet med ett index ir att forenkla budskapet ytterligare och visa utvecklingen som ett
numeriskt virde pa en mer aggregerad niva. Ett problem nir man konstruerar index ir
hur informationen ska integreras pa ett rittvisande sitt. Aggregeringsmetoden omfattar
tva viktiga moment som sitter detta problem i fokus: normalisering (dvs. att férvandla
variabler si att de uttrycks i samma enhet) och viktning (att bestimma sig fér om/hur
man ska fista sirskild vikt vid variablerna nir summa och/eller medelvirde beriknas).
Enligt UNDSD (2001) bér normalisering ske pa vetenskapliga grunder medan viktning
bér baseras pa samhilleliga grunder.




Energy Sustainability Index

Energy Sustainability Index, som togs fram forsta gingen 2008, presenteras drligen av WEC
(World Energy Council) senast i rapporten ”World Energy Trilemma”. I rapporten rankas och
beskrivs medlemslinderna efter sitt indextal. Syftet med indexet ir att utvirdera hur vil linderna
balanserar de manga ganger konkurrerande malen vad giller héllbarhet inom energiomradet —
energisikerhet (energi security), energijimstilldhet (energy equity) samt miljomassig hallbarhet
(environmental sustainability). Det 4r dessa tre dimensioner som avses med “energy trilemma”.
Indexet baseras pa en analys av 60 dataset som anvinds for att ta fram ett tjugotal indikatorer for
129 linder. Figuren nedan visar indexets struktur, inklusive de indikatorer som ingr, samt hur
viktningsprocessen gar till.

Total score Indicator type Dimension Indicators
N
(1 1 Ratio of total energy production to consumption 1/6
1.1 Energy 2 Diversity of electricity generation Each
Security 3 Distribution losses as a percentage of generation
4
5

Five year CAGR of the ratio of TPEC to GDP

Days of oil and oil product stocks
a For importers — Net fuel imports as a percentage of GDP
b For exporters — Fuel exports as a percentage of GDP

25%

(& )
N
( 12
1. Energy 1.2 Energy Each
performance equity 1.2.1  Affordability of retail gasoline
(V) o/ 1.2.2 Affordability and quality of electricity relative to access
75% 25%
-
( 1/4 )
13 E""ir‘_’"m'_"_“al 1.3.1 Total primary energy intensity Each
sustainability 1.3.2 CO, intensity
0, 1.3.3 Effect of air and water pollution
25% 134 rom electrici
Country
performance . J
100% ( ")
2.1 Political » " Each
strength 2.1.1  Political s(ablll(y_
2.1.2 Regulatory quality
8 3% 2.1.3 Effectiveness of government
-
(& J
( 1/4 )
2. Contextual 2.2 Societal 2.2.1  Control of corruption Each
performance strength 222 Rule of law
2.2.3 Quality of education
2 5% 8 - 3% 2.3.4 Quality of health
- _J
N
( 13
Each
22 5::,::;'"‘"'0 2.3.1  Cost of living expenditure
2.3.2  Macroeconomic stability
8 3% 2.3.3 Availability of credit to the private sector
.
- J
==
Enhanced
methodology for 2013

Indexstruktur och vikining for WEC:s Energy Sustainability Index. Killa: WEC (2013).
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Global Reporting Initiative

Global Reporting Initiative (GRI) grundades 1997 av organisationen CERES (Coalition for
Environmentally Responsible Economies) och FN:s miljoprogram UNEP. 1999 tog man
fram det forsta utkastet till GRI:s rikdinjer f6r hallbarhetsredovisningar, och man ir idag en
av virldens mest anvinda standarder for detta. GRI:s rikdlinjer omfattar en rad principer och
indikatorer och anvinds av organisationer och foretag som vill mita och redovisa sina mil-
jomissiga, sociala och ekonomiska prestationer. Den senaste versionen av riktlinjerna, G4,
lanserades under 2013. Rikdinjerna omfattar indikatorer som beskriver foretagets resultat vad
giller ekonomiska aspekter, miljomissiga aspekter (inom omraden som materialanvindning,
energi, vatten, biologisk mangfald, utslipp till luft och vatten, avfall och transporter) samt
sociala aspekter (anstillningsférhallanden och arbetsvillkor). Dessutom ingér aspekter som
organisationens roll i samhillet och produktansvar.

Sedan den 1 januari 2009 ir det lagstadgat for svenska statliga foretag att rapportera hillbar-
hetsredovisningar enligt GRI:s rikdinjer.

Indikatorprotokoll:
Miljépaverkan
Resultatindikatorer

Aspekt: Material

EN1 Materialanvéindning i vikt eller volym

EN2  Atervunnet material i procent av
materialanvéndning.

Aspekt: Biologisk mangfald

EN11 Lokalisering och storlek av agd, hyrd och
brukad mark, i eller intill skyddade omraden
med hégt biologiskt mangfaldsvérde utanfor
skyddade omraden.

EN12 Beskrivning av véisentlig paverkan fran
aktiviteter, produkter och tjanster pa den

) biologiska mangfalden i skyddade omraden, .
Aspekt: Energi N R ot
samt omraden med hdg biodiversitet utanfor
EN3 Direkt energianvindning per primér skyddade omraden. 6’0
energikilla. . - RS
) EN13 Skyddade eller restaurerade habitat B " 'é,
v i o %
livsmiljser). X
EN4 Indirekt energianvandning per primér < (ivsmiljger). " %,
energiklla, = y %
P Y =
") ENs Minskad energianvandning genom sparande ] EN4 Strategier, pagaende dtgarder och planer s e
o och effektivitetsforbattringar. & for att framgent hantera paverkan p4 den H -
e = biologiska méangfalden. : T =
H & : . Hl
= H Ramverk for ]
7] EN15 Antal IUCN-rédlistade arter och nationellt : cen HE
EN6 Initiativ for att tillhandahalla produkter och ] ntal rodiistade arter och natione! H redovisning [
Y skyddade arter med habitat i omraden som : :
tjanster som d energieffektiva eller baserade < H :
3 paverkas av verksamheten : H
pa fomyelsebar energi, samt minskningar 2 =% :
av energibehovet som ett resultat av dessa YRS s
initiativ. Aspekt: Utslapp till luft och vatten samt avfall ?".;t kY s
N EN16 Totala direkta och indirekta utsla| N &
Y EN7 Initiativ for att minska indirekt ota aclrexta och Inclrekta uts'dpp av “~ K
s ) } L ) véxthusgaser, i vikt. K
Bl energianvandning samt uppnadd reducering. K
|
=

>

spekt: Vatten

EN8 Total vattenanvindning per killa.

Zz
g

Vattenkallor som vasentligt paverkas av
vattenanvandningen

TILLAGGS-

EN10 Atervunnen och ateranvénd vattenvolym, i
totala siffror och i procent av totalt anvind
volym.

TILLAGGS-

EN17 Andra relevanta indirekta utslipp av
véxthusgaser, i vikt.

EN18 Initiativ for att minska utslippen av
vaxthusgaser, samt uppnadd minskning.

TILLAGGS:

EN19 Utslapp av ozonnedbrytande amnen, i vik.

EN20 NO, SO, samt andra vésentliga
luftféroreningar, i vikt per typ.

GRI:s redovisningsramuverk till hoger samt till vinster exempel pé resultatindikatorer som ror energi
och ingdr i indikatorprotokollet for miljopdaverkan.



Dow Jones Sustainability World Index

Dow Jones Sustainability World Index (DJSI World) ingar i en indexfamilj inom hallbarhetsin-
dex (Dow Jones Sustainability Indices, DJSI) som alla syftar till att utvirdera hur vil de ledande
foretagen virlden dver presterar inom miljémissig, social och ekonomisk hallbarhet. Indexet
DJSI World inférdes 1999 och ir idag en virldsledande rankning éver hillbarhetsarbetet inom
storféretagen virlden &ver.

Rankningen av foretagen gérs av organisationen RobecoSAM (Sustainable Asset Management)
och foretagen listas sedan i DJSI. Listan revideras drligen och endast de hogst rankade foretagen
kommer med p4 listan (de 10 % hégst rankade av totalt 2 500 féretag). Indexen utgdr bench-
mark for investerare som inkluderar hillbarhetsaspekeer i sina investeringsportféljer, och fungerar
dirfér dven som en sporre i arbetet med hallbarhet for storféretagen da det anses prestigefulle att
finnas med pa listan.
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Strukturen pd RobecoSAM:s Corporate Sustainability Assessment som anvinds for att ranka
[foretagen som sedan hamnar pi DJSI. Killa: RobecoSAM (2013).
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Environmental Performance Index

Environmental Performance Index (EPI) ir en metod som anvinds for att ranka olika linders
policies och riktlinjer vad giller miljémissig prestation. Indexet miter hur langt olika linder har
kommit i att implementera etablerade miljopolitiska mal och omfattar miljo, folkhilsa samt ekosys-
temaspekter. Rankingen baseras pa 22 indikatorer frin 10 policyomraden och presenteras vartannat
ar i en EPI-rapport.

Indexet har sitt ursprung i en pilotstudie som publicerades 2002 och utvecklades for att komplette-
ra de miljdmal som sattes upp inom ramen f6r FN:s Milleniemal. EPI foregicks av Environmental
Sustainability Index (ESI) som publicerades mellan dren 1999 och 2005. Bida indexen ér utveckla-
de i ett samarbete mellan universiteten Columbia och Yale samt World Economic.
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Omiréden och indikatorer som inkluderats i 2014 drs EPI. Killa: Hsu et al. (2014).

Living Planet Index och ekologiskt fotavtryck

Virldsnaturfondens (WWF) Living Planet-index (LPI) syftar till att visa minniskans paverkan pd
jordens arter och ekosystem. LPI anvinds som ett métt pd biologisk mangfald, och féljer utveck-
lingen hos ca 8 000 populationer av ryggradsdjur i jordens skogsckosystem, firskvattenekosystem
samt marina ekosystem. Statistiken stricker sig tillbaka till 1970, da insamlingen av data pibérja-

des.



Vartannat ar slipper WWF sin Living planet report, som dels visar utvecklingen av LPI, dels beskri-
ver minsklighetens konsumtion och péverkan pa virldens resurser genom mattet ekologiskt fotav-
tryck. Det ekologiska fotavtrycket visar hur stor biologisk produktiv yta som krivs for att producera
allt vi konsumerar samt att absorbera det avfall som bildas. I det ekologiska fotavtrycket ingar dven
anvindningen av fossila brinslen. Denna del riknas ut genom att man uppskattar hur stor yta med
nyplanterad skog som skulle behdvas for att "neutralisera” koldioxidutslippen som hirror fran for-
brinning av fossila brinslen. Det ekologiska fotavtrycket anges i enheten globala hektar (gha) och
riknas samman utifrin alla de slags olika ytor som vi gor ansprak pé. Det ekologiska fotavtrycket
kan ddrfér anvindas som ett métt for ate visa hur stor plats virldens rika och fattiga linder tar pa
jorden genom sin konsumtion.

KOMPONENTER | DET EKOLOGISKA FOTAVTRYCKET

Beraknas som den mangd skogsyta som skulle behévas for att absorbera
fossila koldioxidutslépp och utslapp till foljd av férandrad markanvandning
och kemiska processer. Den andel koldioxid som absorberas i varldshaven
ar bortraknad.

BETESMARK:

Beraknas utifran den yta som anvands for uppfédning av djur fér produk-
tion av koétt, mjolkprodukter, skinn och ull.

Beraknas utifran den méngd timmer, pappersmassa, travaror och ved som
konsumeras per ar.

FISKEVATTEN: Beraknas utifran den priméarproduktion (organismer langre ner i narings-
kedjan) som behovs for att férsérjia den méngd fisk, skaldjur och andra
vattenlevande djur som fangas.

WIS Beraknas utifran den yta som anvands for att producera mat och fibrer for
mansklig konsumtion samt djurfoder, oljevaxter och naturgummi.

Beraknas utifran den yta som tacks av infrastruktur for transporter, bosta-
der, industrier och kraftdammar.

De komponenter som bygger upp det ekologiska fotavtrycker som WWF anviinder som matt pa
miinsklighetens paverkan pé virldens resurser. Killa: WWF (2010).

Vart energi- och miljohéallbarhetsindex

Utgangspunkt

Som utgdngspunkt f6r vart arbete med att ta fram ett hdllbarhetsindex for virmemarknaden har vi
dels utgitt frin de nationella och internationella miljé- och klimatmaél som finns uppsatta i form

av Sveriges och EU:s energi- och klimatmal och miljémal, dels har vi tagit intryck av de indikatorer
som bl.a. WEC:s Energy Sustainability Index omfattar samt hur detta index dr uppbyggt. EU:s
energi- och klimatmal samt de svenska miljokvalitetsmalen som anknyter till virmemarknaden (mil
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som ror t.ex. utslipp till luft, energieffektivitet och anvindning av férnybar energi) har antagits vara
mitt pd hallbar utveckling och har dérfor anvints som en grund fér vart index. WEC:s index om-
fattar, som beskrivs ovan, ett 20-tal indikatorer inom tre energidimensioner; energisikerhet (energi
security), energijimstilldhet (energy equity) samt miljomissig hallbarhet (environmental sustaina-
bility). Eftersom vért index ska anvindas pd den svenska virmemarknaden har vi valt att tona ned
betydelsen av indikatorerna som beskriver energijimstilldhet.

Forutom ovanstidende utgangspunkter har vi valt att beakta de indikatorer som anvinds inom GRI:s
riktlinjer, framforallt de som vi har sett som mest relevanta ur perspektivet den svenska virmemark-
naden. Dessutom har vi tagit intryck av Fjirrsyns rapport “Resursindex for Energi” (Erlandsson

& Sandberg, 2011). Denna rapport beskriver Fjirrsyns arbete med att utveckla en metod for ett
energiresursindex (eller energiindex) som beaktar olika energislags héllbarhetsegenskaper vad giller
uthallighet och tillginglighet. Olika energislag har olika paverkan pa miljon, men ir ocksé delvis
utbytbara med varandra. Primirenergibegreppet ir ett sitt man oftast anvinder for att hantera
anvindning av energi i ett livscykelperspektiv. Problemet 4r dock att primarenergi 4r bra for att be-
déma det tekniska systemets potential och prestanda energimissigt, men det inkluderar inte frigan
huruvida energin 4r framtagen pa ett hillbart sitt eller ¢j. Erlandsson & Sandberg (2011) har darfor
foreslagit en metod for att virdera olika energiresurser frdn ett hushallningsperspektiv med hinsyn
till olika naturresursers knapphet med hjilp av detta s.k. energiresursindex. I arbetet beskrivs en
metod fér beddmning av tillgingligheten och uthalligheten av naturresurser, vilken vi har valt att
bendmna “naturresursindex”. Detta naturresursindex finns med bland vara utvalda indikatorer (se
nedanstiende avsnitt).

Utvalda indikatorer
Foljande sex indikatorer har valts ut att inga i vart hillbarhetsindex for virmemarknaden:

* Utsldpp av koldioxid

¢ Fornybart

* Energieffektivisering

e Utslidpp av svaveldioxid
¢ Naturresursindex

* Primirenergi

Indikatorn Utslipp av koldioxid

Denna indikator miter utvecklingen av utslipp av koldioxid med fossilt ursprung. I basfallet ingar
endast de direkta utslippen vid anvindning, dvs. hir har vi inte tillimpat LCA-perspektiv. Vi har
dock dven gjort ett berdkningsfall utifran ett LCA-perspektiv for att kunna visa pa skillnaderna om
man anvinder sig av LCA-perspektiv eller ej.

Indikatorn Férnybart
Denna indikator miter utvecklingen av anvindningen av férnybara brinslen/energikillor. Anges

som andelen icke-férnybara brinslen/energikillor.

Indikatorn Energieffektivisering
Denna indikator miter utvecklingen av energieffektivisering inom olika sektorer. Anges som speci-

fik energianvindning per nyttighet (exempelvis mingden anvind virme).



Indikatorn Utslipp av svaveldioxid
Denna indikator miter utvecklingen av utsldpp av svaveldioxid. I basfallet ingar endast de direkta

utslippen vid anvindning, dvs. hir har vi inte tillimpat LCA-perspektiv.

Indikatorn Naturresursindex

Denna indikator miter utvecklingen av knappheten for en resurs utifrdn tvi perspekeiv:
* Tillgingligheten — dvs. potentialen att 6ka uttaget pa ett hillbart sitt
* Uthalligheten — dvs. hur robust ett varaktigt uttag av resursen ir

Indikatorn Primirenergi
Denna indikator miter utvecklingen av anvindningen av primirenergi. Primirenergin beriknas

enligt den metod som anges i EU:s energieffektiviseringsdirektiv.

Dataunderlag
Dataunderlaget for de sex indikatorerna har himtats frén féljande killor:
* Naturvardsverkets och Energimyndighetens databaser och rapporter.
o Huvudreferens ir ”Energildget i siffror 2013”
* Miljéfaktaboken 2011 (Virmeforsk/IVL)
* Resursindex for energi (Fjirrsyn 2011:7)

Samtliga indikatorer har, utifrin erhéllna data, normerats till 1970 &rs virde och dir givits siffran
100%. Undantaget 4r indikatorn “fornybart”, som inte normerats utan anger ~andelen icke-forny-
bara brinslen/energikillor” dven for 1970.

Tre olika index
Med hjilp av de sex utvalda indikatorerna har vi tagit fram tre olika index for héllbarhet med ndgot
olika utgangspunkt:

* Basindex

e EU-mal-index

* Lika viktning ("WEC-index”)

Av tabellen framgar hur vikeningen per indikator ir gjord for respektive index.

Vikining per indikator for de tre hdllbarhetsindexen.

CO, Fornybart Effektivise- Svavel Naturresurs- Primirenergi

ring index
Basindex 30% 20% 15% 10% 15% 10%
EU-méil-index ~ 50% 35% 10% 5%

Lika viktning 17% 17% 17% 17% 17% 17%
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Vart index ir ett hallbarhetsindex

Trots att det nu ir over trettio ar sedan begreppet héllbar utveckling definiera-
des sé finns det idag ingen klar samsyn kring hur, eller med vad, man egentli-

gen ska mita hallbarhet.

Redan vid konferensen i Rio 1992 uppmanade FN savil enskilda linder som
internationella myndigheter och NGO:s att ”utveckla och identifiera indi-
katorer pa hallbar utveckling i syfte att forbittra informationsunderlag for
beslutsfattande pa alla nivier” (Bohringer & Jochem, 2006). En foljd av detta
ir att det idag finns flera hundra olika indikatorlistor som i olika utstrickning
anvinds, eller kan anvindas, for att mita en eller flera aspekter av héllbar
utveckling (och dirmed i forlingningen inga i ett hdllbarhetsindex). Att det
dessutom finns en stor variation pa hur de s.k. hdllbarhetsindex som anviinds
tas fram, samt vilka indikatoromraden och/eller vilka specifika indikatorer
som dessa omfattar eller bor omfatta, gor frigan om vad som kan betraktas
som ett hdllbarhetsindex in mer komplex.

Det finns inga standardiserade krav pé vad ett héllbarhetsindex ska omfatta,
eller vilken eller vilka aspekter av hdllbarhet som ett index bér omfatta for att
fa kallas ett hdllbarhetsindex. Det har dock gjorts manga forsok att specificera
sddana krav, och det verkar finnas négra aspekter som ir gemensamma fér en
stor mingd hallbarhetsindex, bl.a. att det bér finnas en tydlig koppling till de-
finitionen av hallbar utveckling, att man anvinder ett urval relevanta indikato-
rer som inte bor vara allt for starkt korrelerade, att det finns en palitlighet och
tillginglighet (mitbarhet) i de data som anviinds, helst 6ver linga tidperioder
samt att syftet i manga fall ir att skapa ett underlag for beslutsfattande.

Som Béhringer & Jochem (2006) visar ir det stor skillnad pa hur manga av de
idag mest anviinda hallbarhetsindex sitts samman och att processen fér hur
aggregeringen gors ir ofta inte tillrickligt transparent, vilket naturligtvis gor
att det gar att kritisera hur dessa index anviinds och vad de egentligen miiter.

Virt héllbarhetsindex bér i detta perspektiv ses som vér tolkning av begrep-
pet hillbar utveckling med avseende pa energi och miljo, vars syfte har varit
att dels kunna analysera och askddliggéra utvecklingen inom den svenska
virmemarknaden vad giller hillbar utveckling ur ett energi- och miljémissigt
perspektiv, dels kunna jimfora denna utveckling med motsvarande utveckling-
en inom andra sektorer.




Resultat — utvecklingen under 1970-2010

Figurerna nedan visar den héllbara utvecklingen med avseende pé energi och miljo for virme-
marknaden under perioden 1970-2010, mitt med vart index. Vi kan konstatera att vért index
mer 4n halverats (-60%) pa dessa 40 4r och slutsatsen blir att den svenska virmemarknaden
kraftigt har bidragit till en 6kad hallbarhet med avseende pa energi och miljé sedan 1970.
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Utvecklingen av vért energi- och miljohdill- Schematisk bild av indexets utveckling for
barbetsindex for virmemarknaden, under virmemarknaden.

1970-2010.

Utvecklingen f6r de sex ingdende indikatorerna framgér av figuren nedan till vinster. Som
framgér av figuren ir utveckling mycket olika for dessa sex indikatorer (se avsnitt nedan). Figu-
rerna ovan anger utvecklingen enligt véart basindex. Vi har ocksa gjort berdkningar for vara tva
andra index, "EU-mal-index” och ”Lika viktningsindex”. Resultatet framgar av figuren nedan
till héger. Vi kan konstatera att alla tre indexen ligger mycket nira varandra, trots att viktning-
en dr mycket olika. Det kan indikera "robustheten” i virmemarknadens hallbara energi- och
miljdutveckling.
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Vi har ocksd jaimfort utvecklingen av virmemarknaden med tva andra marknader: industrin

och transporterna. Vira berikningar visar att virmemarknaden 4r den sektor som utvecklats

mest positivt i Sverige sedan 1970. Aven industrin har utvecklats mycket positivt enligt vara

index, medan transportsektorns utveckling pekar i fel rikening.
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Virt basindex utveckling for tre olika marknader. Virt EU-mdlindex utveckling for tre olika
marknader.

Indikatorerna koldioxidutsldpp och fornybart
De enskilda indikatorerna har utvecklats mycket olika, som framgar av figuren over indikato-

rerna pa foregiende sida. Svavelutslippen har minskat kraftigt och ir idag nira noll, fr virme-

marknaden liksom for industrin och transporterna. Aven koldioxidutslippen har minskat

kraftigt; pa virmemarknaden med éver 80% sedan 1970. Figuren nedan visar utvecklingen for

de specifika koldioxidutslippen for de tre studerade marknaderna, samt for el- och fjirrvir-

meproduktionen. Med undantag for transportsektorn, visar samtliga utvecklingslinjer pa en

kraftig minskning sedan 1970. Det dr mycket positivt, inte minst ur ett klimatperspektiv, men

innebir samtidigt att den dterstdende potentialen for koldioxidreduktion pd virmemarknaden

ar relativt begrinsad.

Andelen fornybar energi har dkat, och idag dr den férnybara andelen cirka 60% for virme-

marknaden liksom for industrin, samt for el- och fjirrvirmeproduktionen. Vira scenarier visar

pd en fortsatt Sverging till férnybar energi dven i framtiden, men i lingsammare takt dn den

historiska utvecklingen. Skilet 4r att vi fortsitter att utnyttja flera andra gingbara energislag i

virmeforsdrjningssystemet som inte ir fdrnybara, sisom atervunnen energi (industriellt spill-
virme och avfallsforbrinning) och kirnkraft.
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Indikatorerna energieffektivitet och naturresursindex

Energieffektiviseringen dr “mitt” i slutanvindarledet och baserad pa reduktionen av den
specifika energianvindningen per nyttighet. Fér virmemarknaden har vi utnyttjat projektets
data f6r den specifika virmeanvindningen per kvadratmeter fran fordjupningsprojektet om
virmeanvindningen (se kapitlet om virmeanvindningen ovan). For industrin ir den angiven
som energidtgangen relaterad till industrins produktionsindex (killa Energiliget 2013), och for
transporterna ir energidtgingen relaterad till antalet person- och godskilometer. Figuren nedan
till vinster visar att effektivisering skett pa samtliga tre marknader och att den varit stérst inom
industrin. Indikatorn “naturresursindex” dr beriknad baserat pé data i Erlandsson & Sandberg
(2011). Utvecklingen av naturresursindexet ges i figuren nedan till héger. Ju ligre virde, ju
bittre. Vi kan konstatera att det bara ir transporsektorn som inte utvecklats positivt sedan

1970.
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Resultat — utvecklingen under 2010-2030

Vi har ocksd gjort berikningar av vért energi- och miljéhallbarhetsindex for projekeets fyra
scenarier. Berikningen omfattar perioden 2010-2030. Resultatet framgér av figuren nedan. I
samtliga scenarier minskar vart hallbarhetsindex, anda fram till 2030. Den fortsatta forbétt-
ringen varierar nigot mellan scenarierna och gir nigot langsammare 4n den historiska utveck-
lingen. Skilet ill det 4r att forbittringsutrymmet 4r begrinsat och att man inte kan né ned till
noll for alla ingdende indikatorer.

Storst dr minskningen i scenariot “Energisnala hus” och minst i scenariot "Lingsam utveck-
ling”. Vi kan 4dnd4 véga dra den slutsatsen, eftersom alla scenarier visar en fortsatt positiv
utveckling, att virmemarknaden kommer att fortsitta den héllbara utvecklingen ur ett energi-
och miljoperspektiv dven i framtiden, dven om en stor del av omstillningen redan ir gjord.
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Den framtida utvecklingen av virt energi-  Schematisk bild av indexets utveckling for virmemark-
och miljohillbarhetsindex for virmemark- — naden, angivet som etr genomsnitt av de fyra scenarier-

naden i de fyra scenarierna till dr 2030, na till dr 2030, och den historiska utvecklingen frin
och den historiska utvecklingen frin 1995 1995 till idag. Indexets tinkta nedre grins ir ocksd
till idag. angiven schematiskt.



El- och fjidrrvirmeproduktionens utveckling

De tvé viktigaste energibdrarna for den svenska uppvirmningsmarknaden ir fjirrvir-
me och el. Utvecklingen av el- och fjirrvirmeproduktionen utgédr dirfor ocks ett av
underlagen for berikningen av vdrt energi- och hillbarhetsindex.

Produktionen av dessa energibirare har genomgdtt stora férindringar under de

senaste drtiondena. Figurerna pd denna och nista sida (himtade fran Energimyndig-
hetens "Energiliget 2013”) visar hur produktionen férindrats.
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Sveriges elproduktion per krafislag 1970-2012.

Elproduktionens storsta férindring intriffade mellan 1974 och 1986 da kirnkraf-
ten byggdes ut i stor skala. Dessforinnan dominerade vattenkraften helt. Under de
senaste 20 dren har bidraget fran kraftvirme och vindkraft kat, men i férhillande
till vattenkraft och kirnkraft ir de fortfarande sm.

For fjarrvirmeproduktionen kan dnnu storre produktionsforindringar urskiljas, vil-
ket framgér av figuren pa nista sida. Fran 70-talets nistan fullstindiga oljeberoende
har vi nu kommit till ett ldge nir fjirrvirmeproduktionen domineras av biobrinslen.
Storst differentiering mellan olika brinslen hade vi i slutet av 80-talet di olja, kol,
biobrinslen, virmepumpar och elpannor gav bidrag av samma storleksordning.
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Utvecklingen till 2030

For elproduktionen har vi utnyttjat flera referenser for vira antaganden om den
framtida utveckling, bl.a. Energimyndighetens Lingsiktsprognos 2013 och Ener-
gisystemscenarierna fran forskningsprojektet "North European Power Perspectives”
(NEPP). Fér fjirrvirmeproduktionen har vi bl.a. utnyttjat resultaten frin Fjirrsyn-
projektet “Fjirrvirme i framtiden”.

Elproduktionen i Sverige priglas i vira scenarier, frin 2010 till 2030, av féljande
utvecklingsrikening:

¢ En fortsatt utbyggnad av vindkraft.

* En fortsatt expansion av kraftvirme eldad med biobrinslen och avfallsbrinslen.

Fjirrvirmeproduktionen priglas, under samma tidsperiod, av foljande utvecklings-
riktning:

* En fortsatt 6kning av mingden virme producerad i avfallsforbrinningsanligg-
ningar.

* En fortsatt minskad anvindning av fossila brinslen och torv.

* Aven en okning av andelen virme som produceras med biobrinslen, men trots
att elproduktionen i dessa anldggningar kan komma att 6ka - dven uttrycke i
energitermer — kommer inte nédvindigt miangden biobrinsleproducerad fjirr-
virme att 6ka, dd fjdrrvirmevolymerna minskar i de flesta scenarier.




Teknikoversikt: Fjarrvarme

Anvindningen av fjirrvirme har 6kat under mycket ling tid. Sedan 1995 har de normalarskor-
rigerade fjirrvirmeleveranserna till smahus, flerbostadshus och lokaler 6kat med 10 TWh, frin
38 TWh &r 1995 till 48 TWh ar 2012. Under samma tid har fjirrvirmens marknadsandel av
uppvirmningen (nyttig energi efter energiomvandlingens verkningsgrad) okat frin 41 % till

53 %.

Till f6ljd av minskat uppvirmningsbehov i existerande bebyggelse och minskad nyanslut-
ningspotential s& kan fjirrvirmedkningen komma att avstanna och till och med vindas till en
minskning. Var kinslighetsanalys visar samtidigt pa ett alternativ med tydlig 6kning. Scena-
rioanalysen, inklusive kinslighetsanalysen, pekar pa fjirrvirmeleveranser &r 2050 nigonstans i

intervallet 26 — 60 TWh.

Foérutom att fjirrvirmeleveranserna kat under lang tid s har produktionen av fjirrvirme ge-
nomgdtt stora forandringar, frin ett stort oljeberoende, via en bred mix av olja, kol, biobrinsle,
virmepumpar och el, till ett stort biobrinsleberoende.

Fjgrrvirmeanvindningen i Sverige. For dren 1970-2012 anges leveransstatistiken (ej norma-
larskorrigerad) frin Energimyndighetens Energiliget 2013, och for dren 2012-2050 visas, i det
markare filtet, det intervall inom vilket fjirrvirmeleveranserna hamnar i vira fyra scenarier,
inklusive kinslighetsanalysen.
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Aven om fjirrvirmen i framtiden formar behalla sin marknadsandel si kan krympande
uppvirmningsbehov leda till minskande leveranser. Det kan bli en svir anpassning for ménga
fjarrvirmeforetag som under ling tid levt i en miljé av vixande virmeleveranser. Det stiller
krav pé bland annat utveckling av féretagets erbjudanden, kundkommunikation och teknisk
utveckling. Detta arbete pagar for fullt i Fjdrrvirmesverige.

Exempel pa nya erbjudanden kan exempelvis vara:

* Mjlighet for kunden att vilja mellan olika prismodeller

* Fjirrvirmeleveranser med olika definierade miljdegenskaper, t.ex. Bra Miljoval, klimat-
kompensering, ursprungsmirkning och ickefossilt

* Tilliggstjinster av olika slag, t.ex. drift av uppvirmningssystem, kontroll och service av
fjirrvirmecentraler samt leverans av en specifik inomhustemperatur

* Mjlighet for fjarrvirmekunden att tidvis leverera virme till fjdrrvirmenitet och fa betalt
for detta

P4 manga platser pagir samtidigt utveckling pa produktions- och nitsidan. Vad giller pro-
duktionen sa fortsitter strivandena att utnyttja sa billiga brinslen som mgjligt och samtidigt
minska miljé- och klimatpiverkan. Av samma karakeir dr ambitionen att 6ka utnyttjandet av
industriell spillvirme.

En parallell trend ir att fjérrvirmesystem kopplas samman med varandra. Sddana sammakopp-
lingar har flera férdelar, exempelvis sinke total virmeproduktionskostnad, ckad flexibiliteten i
produktionen, samt att man p4 sikt kan minska det samlade behovet av reserv- och toppeffekt.
Sammankopplingarna begrinsas dock naturligtvis av avstinden mellan systemen och virdet av
samkorningen.

Teknikutvecklingen for fjarrviarme kan dels hinféras till produktionen, dels till distributionen.
Inom bada omradena sker stindigt forbittringar. Inom produktionen finns dven mojligheter
till storre forindringar. Ett exempel pa detta kan vara 6kat elutbyte i kraftvirmeverk. Om fasta
brinslen skall anvindas ssmmanhinger sidana forbittrade prestanda med mer genomgripande
teknikskiften, exempelvis forgasning i kombination med utnyttjande av kombicykel. Hittills
har kostnader och tveksamhet kring driftsikerhet gjort att sadana anliggningar inte fatt ndgon
bred spridning.

I distributionen gors stora anstringningar for att sinka returtemperaturerna i niten. Detta
minskar forlusterna, 6kar méjligheterna att utnyttja spillvirme och solenergi vid liga tempe-
raturnivéer, 6kar elutbytet vid kraftvirme och minskar pumpenergibehovet. Dessutom kan
billigare material utnyttjas. Ett uttryck fér anstringningarna ir ate alle fler fjarrvirmeforetag
infor en flédes- eller returtemperaturkomponent i fjirrvirmepriset. Detta for att dven stimule-
ra kunderna att bidra till denna returtemperatursinkning.

P34 lang sikt fortsitter utvecklingen mot allt ligre systemtemperaturer. Detta benimns ofta
“fjirde generationens fjarrvirme”. I férdjupningsrapporten ”Teknik och forskningséversike
over fjirde generationens fjirrvirmeteknik”, som nedanstiende beskrivning himtats ifrdn,
anges bl.a. att fram/returledningstemperaturer ner mot 50/20°C har i samband med detta



foreslagits som malsittning. En sidan utveckling 4r 6nskvird av flera anledningar, se dven
diskussion ovan. De nimnda férdelarna kan omsittas till kostnadsminskningsméjligheter. For
hela branschen handlar det om sinkta kostnader i storleksordningen 1 miljard kronor per &r
om returtemperaturerna kunde sinkas till den idag tekniskt méjliga nivan.

Forutom fokus pa temperaturerna, si nimns dven foljande karakeeristiska egenskaper for fjarr-
virmeteknikens utveckling:

* Ligre installationskostnader genom mer standardiserade komponenter.

e Okade krav pa individuell virmekomfort och hégre intelligens i virmeanvindningen.

* Annan virmelastprofil i ligenergihus da bide varmvattenanvindning och péverkan fran
virmegenerering frén apparater, sol och minniskor far stérre genomslag nir uppvirmningsbe-
hovet minskar.

* Fjirrvirmesystemet kan ta hand om elproduktionsoverskott orsakade av intermittent produk-
tion (frimst vindkraft) genom att producera virme med virmepumpar och ackumulera den.

Figuren nedan visar karakteristiska temperaturnivier i fjirrvirmenit. Aven om de bista
systemen har en bit kvar till visionen om fjirde generationens fjirrvirme si har utvecklingen
kommit en bit pa vig.
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Exempel pa fram- respektive returtemperaturer i fjérrvirmendt. Baserat pd (Werner, 2013a),
(Frederiksen ¢ Werner, 2013) och (Andersson, 2014a). 4GDH avser 4th Generation District Hea-
ting, alltsd fjirde generationens fjarrvirme. (Anledningen till atr Visterds ligger pd en ligre niv in
bésta tillgiingliga teknik dir att den senare Gr baserad pa Svensk Fjdrrvirmes dimensioneringskrite-
rier vilka forussitter hogre néttemperaturer.)

Det finns en rad olika fel, frin kortslutningar i nit till felinstillda kundanliggningar och
installationer, som leder till att faktiska nittemperaturer generellt r hogre dn nddvindigt. Det
4r ddrfor av stdrsta vike att sddana fel kan undvikas men dven att systemen bittre miste kunna
identifiera uppkomna fel som leder till forhdjda temperaturer.
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Lagkrav pé tappvarmvattentemperaturen sitter grinsen for hur lig framtemperatur som kan
anvindas. I Danmark har man forsokt att g runt krav genom att hinvisa till en tysk DN-
norm. Denna vig medger att en framtemperatur ner kring 50 °C kan klaras, alltsa i linje med
visionen f6r fjirde generationens fjarrvirme. For svenskt vidkommande 4r frigan hur detta
skulle kunna appliceras med avseende pd Boverkets regler. Om inte legionellasikerhet kan
garanteras pa annat sitt s dterstdr alternativet att tillgodose tappvarmvattenforsorjningen pa
nigot annat sitt. En mojlighet skulle kunna vara att driva ett fjirrvirmenit med mycket liga
temperaturer och endast tillgodose uppvirmningsbehovet i energieffektiv bebyggelse. Virme-
pumpar anvinds da lokalt for att lyfta tappvarmtemperaturen. Distributionsférlusterna kan pa
s sitt bli mycket sma men 4 andra sidan ir det knappast 6nskvirt att tappa (hela eller delar
av) tappvarmvattenlasten i redan virmeglesa omraden. Svenska exempel visar att mycket kan
vinnas genom att fokusera pa att sinka investeringskostnaderna genom planering, korta tider
for kulvertforliggning och billigare komponenter.

Det frimsta hot som brukar lyftas fram mot fjarrvirmens framtida konkurrenskraft i Sverige ar
virmepumpar. (I ett europeiskt perspektiv ir sannolikt dven naturgas en tuff konkurrent.) Ut-
vecklingen mot lidgre temperaturbehov i energieffektiva byggnader gynnar inte bara fjirrvirme
utan i kanske dnnu hégre grad virmepumpar som fir en hégre virmefaktor. Denna insike ar
viktig att ta med sig for att forstd effekterna av framtida frindrade forutsittningar pa upp-
virmningsmarknaden.



Teknikoversikt: Varmepumpar

[ detta kapitel, som dr baserat pad projektets fordjupningsrapport "Nuvarande status och
[framtidsutsikter for virmepumpar, solvirme och pellets pi den svenska virmemarknaden”
beskrivs de olika typer av virmepumpar som finns péi den svenska virmemarknaden, och
hur utvecklingen av dessa virmepumpstekniker kan komma att bli i framtiden.

Idag finns dver 1 miljon virmepumpsenbeter installerade i Sverige, mestadels i smdhus.

De virmepumpar som har installerats har i forsta hand ersatt direktverkancde el, elpannor
och oljepannor, men dven i viss mdn ved, pellets och i vissa fall dven farrvirme. Under de
senaste dren har antalet silda virmepumpar minskat och branschforetridare tror att detta
till en del beror pa att smahusmarknaden dr pa vig att gi over till en utbytesmarknaden,
duvs att man byter en gammal virmepump mot en ny. Denna marknad dr mindre in den
konverteringsmarknad som ritt under de senaste 20 dren. De tillvixtomriden som disku-
teras dr rena tappvattenvirmepumpar for tex direktelvirmda villor samt virmepumpar for
storre fastigheter och industriella applikationer.

Nyligen antagna och kommande direktiv kommer att forindra virmepumpsmarkna-

den. Eco-designdirektivet innebir att de simsta virmepumparna kommer att forsvinna
[frin marknaden — de far helt enkelt inte siljas inom EU. Detta kommer att leda till att
medeleffektiviteten kommer att hijas for frimst luft-luft- och luft-vattenvirmepumpar.
F-gasforordningen dr under revision och allt pekar pi att det kommer att sittas upp ett re-
gelverk for en kraftig reducering av anvindningen av sk HFC-kildmedier, detta pga deras
paverkan pad vixthuseffekten. Det innebir i praktiken att virmepumpsbranschen inom de
kommande 4-5 dren maste byta till andra kolmedier i huvuddelen av sin produktportfol;.
Det iir idag svirt att siga vilken losning som kommer att dominera, men valet stir mellan
naturliga koldmedier (tex propan, ammoniak, koldioxid) eller nya syntetiska koldmedier
med mycket liten klimatpdaverkan.

Det finns ett antal tekniker att tillga for att hoja effektiviteten pa virmepumpen, bla
effektivare virmevixlare och kompressorer. Den storsta potentialen ligger dock i méinga fall
utanfor sjilva varmepumpen. Om virmesystemet i huset anpassas si att virmepumpen fir
arbeta med ligre temperaturer pa “varma sidan” dkas drseffektiviteten kraftigt. Detta kan
dstadkommas genom storre radiatorer eller genom byte frin radiatorer till golvvirme. Att
nd en drsvirmefaktor pa ca 6 bedoms vara fullt mojligt men om si effektiva virmepumps-
system kommer att realiseras beror inte bara pa tekniken utan dven pa energiprisernas
utveckling. Hoga energipriser kommer att driva pd utvecklingen av avancerade system.
Liga energipriser innebir att effektiviteten kommer att oka betydligt lingsammare.
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Bakgrund

Virmepumpar har under de senaste decennierna fatt en allt mer betydande roll pa den svenska
virmemarknaden. I borjan av 2000-talet 6kade antalet silda virmepumpar per ar markant
fran ar dll &r (figur nedan). De senaste dren har antalet salda enheter per ér stagnerat och till
och med minskat. De vanligaste virmepumpstyperna pé den svenska marknaden ir, i nimnd
ordning:

¢ Luft/luftvirmepumpar (lila)!

* Virmepumpar for slutna vitskesystem, s.k. vitska/vattenvirmepumpar (vanligen berg- eller
markvirmepumpar) (grén)

¢ Frinluftsvirmepumpar (réd) och

¢ Luft/vattenvirmepumpar (bla)
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Forsiljningen av virmpumpar i Sverige fram till och med dar 2012 (http:/fwww.svepinfo.selaktuellt/
statistik/)

Idag finns 6ver 1 miljon virmepumpsenheter installerade i Sverige (Forsén 2013), mestadels i
smahus och villor. De virmepumpar som har installerats har i forsta hand ersatt direktverkan-
de el, elpannor och oljepannor, men dven i viss man ved, pellets och i vissa fall 4ven fjirrvirme.
P4 senare 4r ersitts dven gamla virmepumpar med nya. Luft/luftvirmepumpar dr vanligast nir
det giller ersittning av direketel och frénluftsvirmepumpar ir vanligast vid nyproduktion av
hus. Eftersom denna virmepumpstyp salts under sd pass lang tid, borde dven ersittningsmark-
naden vara betydande for denna typ.

! Uppgifterna nir det giller luft/luftvirmepumpar har relativt stor osikerhet, dé inte alla som siljer luft/luftvirme-
pumpar rapporterar forsiljningsstatistik till SVEP (Svenska virmepumpféreningen). De har dirfér baserat de redovisa-
de uppgifterna pa uppskattningar och fr.o.m. &r 2012 redovisas inte férsiljningen av luft/luftvirmepumpar alls.



De vanligaste virmepumpstyperna pa den svenska marknaden

Luft-luftvirmepump

En luft-luftvirmepump tar virme frin utomhusluften och avger virme direke till inomhus-
luften. Virmepumpstypen limpar sig bést for ett hus med ppen planlésning som saknar ett
vattenburet virmedistributionssystem. Virmepumpstypen virmer inte tappvarmvatten.

Bergvirmepump

I denna rapport fir termen bergvirmepump beteckna virmepumpar av typen vitska-vatten-
virmepumpar som tar virme ur berg, mark eller sjo och avger det dill ett vattenburet virme-
system. Det 4r samma vdrmepump som anvinds for alla dessa tre virmekillor. Det dr mycket
vanligt att dessa anvinds for att ocksd virma tappvarmvatten.

Luft-vattenvirmepump
En luft-vattenvirmepump himtar virme frin utomhusluften och avger den till ett vattenburet
virmesystem och till tappvarmvattnet.

Franluftsvirmepump

Franluftsvirmepumpar himtar virme frdn husets ventilationsluft och avger den (oftast) till ett
vattenburet virmesystem och/eller till tappvarmvatten. Denna virmepumpstyp har installe-
rats i hus med ett mekaniskt ventilationssystem, frimst nybyggda sadana, sedan i bérjan av
80-talet.

Dimensionering och tillskott

De allra flesta virmepumpssystem i Sverige byggs bivalenta, dvs de innehéller tvi virme-
kéllor: virmepumpen och en tillskottseffeke, oftast en elpatron. Anledningen till detta 4r
olika beroende pa virmepumpstyp. Frin virmepumpen avgiven virmekapacitet faller alltid
da virmekillans temperatur sjunker. For uteluftsvirmepumpar innebir detta att tillginglig
kapacitet 4r lag d& den behdvs som mest. Det ér inte ovanligt att virmepumpen helt stings
av dd utomhustemperaturen faller under -15 dll -25 °C, exakt nir beror pa fabrikat. Dirfor
mdste man i dessa fall ha en extra virmekilla i systemet. For luft-luftvirmepumpar anvinds
oftast elradiatorerna i huset som extra virmekalla. For luft-vattenvirmepumpar ir det oftast
en elpatron.

Aven for bergvirmepumpar sjunker virmekillans temperatur, men inte lika mycket som for
uteluftsvirmepumpar. I ménga fall skulle man inte behéva ha en extra virmekalla for dessa
anldggningar — de skulle kunna koras monovalent, dvs enbart med virmepumpen. Att man
gdr systemet bivalent dr i manga fall en ekonomisk optimering, eftersom man behéver dubbla
kapaciteten pa virmepumpen for att ticka de sista 10 % av energibehovet. Man fir dven en
nagot simre drsvirmefaktor om virmepumpen ir for stor pga att kondenseringstemperaturen
under stora delar av aret blir onédigt hog.

Franluftsvirmepumparna dtervinner virme som annars skulle ventilerats bort. Virmekillan
ir begrinsad vilket gor att dessa virmepumpar alltid behéver en tillskottseffeke. For att 6ka
kapaciteten kan man 6ka frinluftsflédet men da 6kar man dven virmebehovet.

Tekniker finns dock idag for att gora “heltickande virmepumpar” (dvs virmepumpar utan en
tillskoteseffekt i form av tex en elpatron) utan negativ paverkan pé arvirmefaktorn.
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Anledningen till den nedging som ses for de senaste aren beror dels pa att konvertering frin
elpanna eller oljepanna redan genomf6rts for majoriteten av de hus dir detta dr méjlige, dels
pa lagkonjunkturen inom byggsektorn, férindrade laneregler samt lig mobilitet pa bostads-
marknaden. Antalet virmepumpar som installeras i storre fastigheter har 6kat de senaste dren
och de som installeras 4r betydligt storre effektmissigt jimf6rt med de som finns i villor. Av
de virmepumpar som saldes ir 2009 installerades 11% (48,9 MW) av den totalt installerade
virmeeffekten detta ar i storre fastigheter medan motsvarande siffra for 2012 var 18% (58,9
MW), (Forsén 2013).

Lagar, direktiv och styrmedel

Nedan sammanfattas de viktigaste reglerna som kommer att styra utvecklingen av virmepum-
par de kommande dren.

F-gasforordningen

Europaparlamentets och radets forordning nr 842/2006 foreskriver regler om hur vissa flu-
orerade vixthusgaser fir lov att anvindas. Foreskrifterna péverkar vilka kéldmedier som far
anvindas och kompetensen hos den som ska arbeta med virmepumpar innehéllande dessa
gaser. Detta regelverk 4r just nu under revision och i november 2012 slipptes EU-kommissio-
nens forslag till nytt regelverk, Com2012:643. Férslaget innehéller flera nyheter vilket kommer
att paverka virmepumpsbranschen. Den storsta forindringen ér en plan for utfasning av sk
HFC-koldmedier. Till ar 2030 ska mingden HFC-kéldmedier, beriknat i koldioxidekviva-
lenter, som placeras pi marknaden ha reducerats till 21 % av den genomsnittliga drliga mingd
som fanns pd marknaden aren 2008-2011. For att lyckas med detta méste det ske en overging
till koldmedier med ldgt sk GWP-tal. GWP betyder Global Warming Potential och beskriver
ett imnes vixthuseffeke relativt koldioxid. Koldioxid har GWP = 1, medan R410A tex har ett
GWP pa ca 2000. Kemiféretagen har bérjat lansera ndgra nya blandningar med liga GWT,
men troligen 4r det en overging till naturliga kéldmedier som blir den lingsiktiga l6sningen.
Di dr det frimst koldioxid, kolviten och ammoniak som ir aktuella.

En annan stor forindring 4r att icke-hermetiska system inte far vara forfyllda med F-gaser.
Detta far stor inverkan pd framforallt importen frin Asien da alla luft-luftvirmepumpar kom-
mer i tva delar, en inomhusdel och en utomhusdel, med kéldmediet forfylle. I senare icke-offi-
ciella dokument dr denna skrivning borta — det aterstar att se hur detta blir i slutlig lagtext.

Manga diskussioner kvarstir innan det nya regelverket faststills men att det kommer att bli en
utfasning, eller d&tminstone nedfasning, f6r HFC-koldmedier verkar alla vara 6verens om.

Vilken paverkan fir da detta byte av kdldmedier pd virmepumparnas effektivitet? En under-
sokning frin KTH (Palm 2008), dir kolviten och ammoniak analyseras, visar att effektivite-
ten hos dessa medier ir i paritet med HFC-kéldmedier. Exake relation beror pa driftpunkten
samt de komponenter som finns att tillgd. Med andra ord bor inte effektiviteten paverkas
sarskilt mycket.



Eco-design och Energimdrkning
Virmepumpar pdverkas av flera olika delar av Eco-designdirektivet samt Energimérkningsdi-
rektivet.

Luft-luftvirmepumpar
Eco-designdirektivet giller for virmepumpar med en nominell kapacitet under 12 kW vér-

meeffekt. Regelverket ér i kraft sedan 1 januari 2013, med en skirpning av reglerna 1 januari
2014. Kravet stills pa energieffektivitet och mits med vad som i direktivet kallas ”sdsongsvir-
mefaktor” - SCOP. Denna sisongsvirmefaktor beriknas for ett medelklimat inom EU. Om
inte produkten uppfyller kraven pa energieffektivitet och ljud far den inte siljas inom EU.
Kraven skiljer sig at beroende pa vilket kéldmedium som anvinds. Som ett kompletterande
direktiv ligger Energimirkningsdirektivet, vilket styr den energimirkningsklass produkten far.
Enligt direktivet dr det endast virmepumpar i klass A som fa siljas efter 1 januari 2014.

Vilken paverkan fir d4 dessa regler? I figuren nedan visas COP vid driftpunkten +2 °C utom-
hus och 50 % kapacitet for virmepumpar utvirderade pa Energimyndighetens uppdrag under
dren 2009-2012 tillsammans med grinserna for eco-design och energimirkning. Om vi utgir
fran act COP vid +2 °C och 50 % kapacitet beskriver SCOP vid genomsnittsklimatet pa ett
korrekt sitt sd skulle ca 60 % av virmepumparna som testades 2009 - 2012 ha klarat kravet for
Tier 2 (minimikraven 2017). Eco-designkraven kommer med andra ord innebira att medelef-
fektiviteten kommer att hojas. Alla virmepumpar testade under 2012 klarade ljudkraven.
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COP vid driftpunkten +2°C och 50 % kapacitet for olika luft-luftvirmepumpar utviirderade for
Energimyndigheten dren 2009-2012.
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Bergvirmepumpar

I begreppet bergvirme inkluderas dven markvirme och sjoviarme. I de allra flesta fall si dr det
samma maskin som anvinds for dessa tre olika applikationer.

Dessa virmepumpar faller under Eco-designkrav och Energimirkningskrav som giller f6r pannor
med en kapacitet av 400 kW eller mindre. P4 samma sitt som for luft-luftvirmepumpar finns en
energimirkning dven for pannor. Mirkningen visar effektiviteten bade f6r rumsuppvirmning och
for virmning av tappvatten dir den mojligheten finns.

Hur klarar di dagens bergvirmepumpar av de kommande kraven? SP:s utvirdering at Ener-
gimyndigheten under 2012 visar att det inte 4r ndgra problem med att klara minimikraven 2015
och 2017 (Tier 1 och Tier 2). For hogtemperaturvirmning far alla miarkning A++ eller hogre. Sa
dr det dven for lagtemperaturvirmning, dir nistan alla klarar dven grinsen for A+++. Effektivi-
teten vid tappvattenvirmning testades ocksd. Alla virmepumparna klarar minimikraven enligt
eco-design.

Ljudkraven innebir inga svarigheter fér bergvirmepumpar.

Luft-vattenvirmepumpar
Luft-vattenvirmepumpar hamnar inom samma kategori som bergvirmepumparna och dirfor

giller samma effektivitets- och ljudkrav. Precis som f6r luft-luftvirmepumpar innebir eco-
designreglerna att medeleffektiviteten kommer att héjas dd de minst effektiva virmepumparna
som finns pd marknaden idag inte lingre kommer att kunna siljas.

Franluftsvirmepumpar
Franluftsvirmepumpar finns idag i tvi olika typer. En traditionell enklare variant och en effek-

tivare, kondenserande, som klarar av de nya byggnadsreglerna. Nir det giller Eco-design och
energimirkning sd faller frinluftsvirmepumparna under samma regler som bergvirmepumpar
och luft-vattenvirmepumpar. Resultatet av en analys av testdata och tillverkardata tyder pa att
den gamla konstruktionen kommer att fi svart att klara eco-designkraven och kommer i sa fall
inte att kunna siljas. Den nya konstruktionen klarar kraven, men ir dyrare och stiller hoga krav
pa bla isolering av avluftskanal etc vid byte fran en gammal konstruktion.

Boverkets Byggregler

Nir det giller regler for byggande av bostider finns det olika regelverk i kommunerna. Hir héller
vi oss till de nationella reglerna, Boverkets Byggregler (Boverket 2013), som giller vid nybyggna-
tion och omfattande renovering. Det som framforallt paverkar virmepumpstekniken ér energi-
reglerna i kapitel 9 — Energihushallning. Virmepumpsvirmda bostider riknas som elvirmda, och
dirfor begrinsas energianvindningen och installerad eleffeke f6r uppvirmning till de virden som
anges i tabellen nedan. En liknande tabell finns for lokaler.



Tilldten specifik energianvindning och installerad eleffekt for elvirmda bostiider i de tre klimatzo-
ner Sverige dr uppdelat i enligt BBR - ungefiir motsvarande Norrland (1), Svealand extkl. Milarre-
gionen (1) och Gotaland, inkl. Milarregionen (1I1).

Klimatzon I II I
Byggnadens specifika energianvind-

ning [kWh per m* 4, och ar] 2 7 =

Installerad effeke for uppvirmning

kW] 5,5 5,0 4,5

Genomsnittlig virmegenomganesko-

efficient [W/m?K] 0,40 0,40 0,40

I en rapport frin SP (Ruud 2010), analyseras olika installationstekniska 16sningar for att upp-
nd kraven enligt tabellen ovan (rapporten refererar till BBR16 men energihushillningsreglerna
ir desamma som i BBR20). Man riknar dir pa tre olika klimatskal - ett vildigt vilisolerat och
kompakt, ett vilbyggt standardhus, samt ett inte lika vilisolerat hus med en del kéldbryggor.

Av resultatet framgér det att det kompakta huset (UAtot = 51 W/K) klarar kraven oavsett
uppvirmningssitt. Anvinds bergvirmepump klarar alla husen kraven. Luft-vattenvirmepump
klarar kraven for det vilisolerade huset, detsamma giller f6r kondenserande franluftsvirme-
pump som dven klarar kraven for det “normala” huset i klimatzon 3.

Diskussioner pagar om en eventuell skirpning av byggreglerna for att méta kraven pé Nira-
NollEnergihus och kraven i EPBD2. Energimyndigheten har féreslagit att fr.o.m. 2021 ska alla
nybyggda hus uppna kraven enligt tabellen nedan, vilket 4r nistan en halvering av energian-
vindningen jimfort med dagens byggregler (Energimyndigheten 2010). For renovering av
befintliga byggnader foreslas malnivéer enligt tabellen pa nista sida.

Foreslagna mdlnivder for energianvindning i nybyggda hus from 2021 (Energimyndigheten 2010)

Icke eluppvirmda Eluppvirmda

[kWh/m?, 4r] [(kWh/m?, ar]
Byggnadskategori/geografisk zon I II 111 I I I
Bostider 75 65 55 50 40 30
Lokaler, grundvirde 70 60 50 50 40 30
Lokaler, hogsta tilligg for hygienluft- 35 30 25 25 20 15

flode
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Foreslagna mdlnivéer for energianvindningen i renoverade byggnander (Energimyndigheten 2010).

Icke eluppvirmda Eluppvirmda

[kWh/m?, &r] (kWh/m?, ar]
Byggnadskategori/geografisk zon I II I I I III
Bostider 105 90 75 70 55 40
Lokaler, grundvirde 100 85 70 70 55 40
Lokaler, hogsta tilldgg for hygienluft- 50 40 30 30 25 20

flode

Filipsson, Heincke et al. (2011) har genomfort en analys for att utreda vilka tekniska losningar
som kan uppnd malen vid renovering av flerbostadshus. Resultaten visar pa att installation av
franluftsvirmepump, bergvirmepump eller luft-vattenvirmepump klarar kravnivierna. For
vissa byggnader ricker det att enbart installera bergvirme eller franluftsvirmepump for att
uppfylla kraven. I minga fall krivs dock dven att fastighetsel och tappvattenlsning atgirdas.
For 18sningar med enbart fjirrvirme krivs ofta en omfattande renovering inkluderande de
flesta av de tillgingliga dtgirdspaketen.

Energieffektiviseringsdirektivet

Energieffektiviseringsdirektivet (2012/27/EU) ir inrikeat pd storskaliga 6sningar for kyla, vir-
me och elproduktion. Inget omnimns om mindre, distribuerade 18sningar som tex virmepum-
par. I regeringens promemoria “Forslag till genomférande av energieffektiviseringsdirektivet i
Sverige” forslis 4 nya lagar:

¢ Lag om energikartliggning i stora foretag

¢ Lag om frivillig certifiering av vissa energitjinster

* Lag om energimitning i byggnader

¢ Lag om vissa kostnads-nyttoanalyser pa energiomradet

Inga av dessa bedoms specifikt paverka virmepumpsbranschen. Ett okat fokus pé energieftekti-
vitet bér vara gynnsamt for alla energieffektiva tekniker, diribland virmepumpar.

Markningssystem

Idag finns ett flertal olika mirkningssystem bla P-mirkning, Svanen, EHPA Quality label
samt EUs Eco-label. Av dessa ar det P-mirkning pa luft-luftvirmepumpar som har en pétaglig
anvindning i Sverige. Ovriga mirkningar och applikationer har en begrinsad anvindning
idag. I och med inférandet av den obligatoriska energimirkningen 4r det hdgst troligt att ovan
nimnda mirkningssystem anpassar sig till energimirkningens regelverk, men med komplette-
rande regelverk gillande tredjepartsprovning, kvalitet och service.



Teknisk utveckling

Koldmedier

Idag anvinds nistan uteslutande sk HFC-kéldmedier. P4 grund av deras paverkan pd vixt-
huseffekten ir det hogst trolige ate de fasas ut. P4 kort sike blir det troligen en dverging mot
kéldmedier med ldgre vixthuspaverkan, tex R32. P4 lingre sike blir dvergdngen hogst troligt
till naturliga kéldmedier som kolviten, koldioxid och ammoniak. Tekniker fér anvindning

av dessa medier finns till stor del och utmaningen hir ir frimst atc hinna fa upp volymen av
tillgingliga komponenter, optimera dem f6r de aktuella medierna, samt ate halla rict prisniva.
Stérsta utmaningen for kyl- och virmepumpsbranschen ligger formodligen i utbildningen av
servicepersonal. Kolviten ir brandfarliga, ammoniak giftigt och koldioxidsystem innebir hoga
tryck.

Vilken paverkan fir da detta byte av kdldmedier pd virmepumparnas effektivitet? En under-
sokning frin KTH (Palm 2008), dir kolviten och ammoniak analyseras, visar att effektivite-
ten hos dessa medier ir i paritet med HFC-koldmedier. Exake relation beror pa driftpunkten
samt de komponenter som finns att tillgd. Med andra ord bér inte effektiviteten paverkas
sarskile mycket.

Komponenter

Eco-design och Energimirkningsdirektivet utgdr frin en metod dir virmepumpens arsvirme-
faktor beriknas. De europeiska testmetoderna har dirfor anpassats till detta system och saledes
ror sig mirkningssystem och testmetoder bort frin COP vid en eller ett par fasta driftpunkeer
for att istillet sitta krav pd SCOD, arsvirmefaktorn. Detta tillsammans med den pigiende tek-
niska utvecklingen pd kompressorer gor det troligt att varvtalsstyrda kompressorer kommer att
bli allt vanligare i virmepumpar framéver. Idag ir det den dominerande tekniken pa luft-luft-
virmepumpar, och det finns ocksd pé en hel del, framforallt asiatiska, luft-vattenvirmepumpar.
Troligt 4r att detta kommer att bli vanligt dven pd europeiskt producerade luft-vatten och
bergvirmepumpar framéover.

Tekniken 6kar effektiviteten sett 6ver aret och ger forutsiteningar for att virmepumpar kom-
mer att dimensioneras som heltickande, dvs ingen tillskottsel for att ticka max effekebehov.
Bla Emerson (Emerson Climate Technologies 2012) och Danfoss (Danfoss 2012) har lanserat
varvtalsstyrda kompressorer med permanentmagnetmotorer.

For luftvirmepumpar ir det fortfarande sd att de ofta stings av under en viss utomhustemper-
tur, vanligen runt -20 °C, och d4 krivs en extra virmekilla som klarar hela husets effektbehov.
Ofta ir det en elekerisk virmare. Olika tekniker finns for att f& kompressorn att fungera ner till
ligre temperaturer, tex EVI (Enhanced Vapour Injection) och sk wet-injection. Detta kom-
binerat med varvtalsstyrningen (som innebir att kompressorn kan ”6vervarvas” och bibehalla
virmekapaciteten) okar forutsittningarna for ate kunna ta bort tillskottseffekten dven for
luft-vattenvirmepumpar.
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Utfasningen av HFC kommer troligtvis att leda till 6kat fokus dven pa virmevixlarna, dvs
forangare och kondensor. Nir priset pA HFC 6kar som en foljd av begrinsad tillginglighet
kommer det att vara intressant att minska den interna Volymen i virmevixlaren. Aven vid en
overging till kolviten som kéldmedium ir det ur sikerhetssynpunkt intressant ate halla nere
mingden. De plattvirmevixlare som idag anvinds i bergvirmepumpar och som kondensor i
luft-vattenvirmepumpar 4r kompakta och har en lag sk fyllning, men arbete pa bla KTH (Fer-
nando, Palm et al. 2004) visar att detta gir att reducera ytterligare. Med insatser pa rérdimen-
sionering och kompressorolja kan mingden koldmedium reduceras ytterligare.

Mikrokanalsvirmevixlare anvinds idag i allt hégre grad for luftberdrda kondensorer. Jimfort
med de fin-and-tube virmevixlare som anvinds idag innehéller dessa mycket mindre kéld-
medium, ir mindre, littare och billigare. Tekniken &r inte lika ldtt att applicera pé foringare
for virmepumpar pga isbildningen vid liga temperaturer.

Framtida applikationer och systemlosningar

Virmepumparna kommer ocksa att behdva vidareutvecklas och anpassas for framtidens behov.
For villor behéver det utvecklas virmepumpar med ligre kapacitet dn de har idag. Om bygg-
reglerna skirps som beskrivits i tidigare avsnitt kommer virmepumparna ocksi troligen att
behéva integreras eller samstyras med ventilationssystemet.

Rena varmvattenvirmepumpar ir inte vanligt i Sverige idag, men med eventuella 6kande
elpriser dr det troligt att férsiljningen av dessa kommer att 6ka framover, framférallt da till hus
med direktverkande el och luft-luftvirmepump som virmekilla. For lokaler och kontor med
virme- och kylbehov passar virmepumpar med ett borrhalslager eller akvifirlager bra da de ger
en hog systemarsfaktor. Manga av dessa fastigheter ligger dock i titbebyggda omraden dir det
dr konkurrens med fjarrvirme och fjirrkyla, vilket kommer att avgéra hur vanligt det blir med
virmepumpar i dessa applikationer.

Inom industrin dr det inte sd vanligt med virmepumpar idag, men det 4r mycket mojligt att
anvindningen kommer att 6ka. I processindustrier dir man har flera olika mediefléden vid
olika temperaturnivaer kan det exempelvis bli intressant att anvinda virmepumpar. Det finns
idag teknik som gor att virmepumparna kan leverera virme upp till ca 120 °C (Hamberg
2013).

Effektivitet

Hur effektiv kan en virmepump bli? Den teoretiska grinsen sitts av Carnotcykeln. Om vi
utgdr frin ate vi har en bergvirmepump som ska virma ett hus sd ar +6 °C ett normalt virde
pa bergets temperatur och dnskad inomhustemperatur dr +20 °C. Den maximala virmefaktorn
for detta fall, Carnotvidrmefaktorn, blir 20,9 (se figuren pa nista sida). Det hogsta COP som
uppmittes for bergvirmepumparna i Energimyndighetens test 2012 var 4,8 (driftpunkten
BOW35) — alltsi endast 23 % av teoretiskt max.

Vad beror dé det pa? Det forsta ar att virmepumpen inte arbetar med temperaturerna +6 °C
respektive +20 °C. Mitningen gjordes vid BOW35 dvs 0 °C p& mediet som kommer in i for-
dngaren (kdldbdraren) respektive att vattnet som limnar kondensorn (virmebiraren) ir 35 °C.
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Diagrammet visar hur COP reduceras pga temperaturnivier och forluster i dngkompressionscykeln

Anvinds de temperaturerna blir COPc = 8,8 vilket dr 42 % av det COPc som uppnis om vi
kunde arbeta med oindliga virmevixlare. Det finns med andra ord stora forbattringar att gora
i de system som egentligen ligger utanfér virmepumpen. I detta fall ligger 60 % av reduktio-
nen frin teoretiskt maximum i temperaturskillnaden mellan berget och koldbararen, same i
temperaturskillnaden mellan virmebiraren och rumsluften. Temperaturskillanden mellan berg
och koldbirare kan reduceras genom:

* Lingre borrhal
e Effektivare kollektorer
. Aterladdning av borrhalet (tex med virme ur frinluft)

Temperaturskillnaden mellan virmebérare och rumsluft kan reduceras genom:

* Storre virmedverférande ytor — stdrre radiatorer, vattenslingor i golv, viggar och tak
* Forbdttrad virmedverforing, t.ex. genom flikckonvekeorer alternativt radiacorflikear

Vad kan férbittras inuti virmepumpen? En ideal &ngkompressionscykel som anvinds i virme-
pumpar foljer inte Carnotcykeln. Reduktionen ir ca 15-20 % beroende pd kdldmedium. Vi-
dare innefattar en praktisk dngkompressionscykel forluster i kompressionen i form av friktion,
forluster i elmotor etc, samt tryckfall och temperaturdifferenser i virmevixlarna. I exemplet
ovan arbetar virmepumpen vid driftpunkten BOW35 — det innebir med en normal dimensio-
nering av virmevixlare och funktion hos expansionsventil att kondenseringstemperaturen ir ca
35 °C och art fordngningstemperaturen ir ca -3 °C. Det ger COPc = 8,1.
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Kompressorverkningsgraden (som innehéller forluster i kompressionen, forluster i elmotor
etc) dr ca 70 % f6r mindre hermetiska kompressorer (beroende pa driftpunkt, kompressortyp
mm). Med hinsyn till kompressorverkningsgraden dr dd COP = 5,7, och inkluderas sedan
forlusterna i en icke ideal process s landar vi pd COP = 4,8, se figuren pé foregiende sida.
Resonemanget ovan gillde en sirskild driftpunkt men giller naturligtvis for hela dret — enda
skillnaden 4r att temperaturniverna varierar och de absoluta talen blir d4 annorlunda.

For att komma tillbaka till den inledande frigan sd 4r vir beddmning att for fallet ovan skulle
ett COP pa 7,3 kunna nis genom att aterladda borrhal (+4 °C istillet for 0 °C, visat av t.ex.
(Fahlén och Karlsson 2003)), effektivare golvvirme (30 °C istillet for 35 °C), effektivare viir-
mevixlare och bittre/annan lésning fr expansionsventil samt 10 % effektivare kompressorer.

Bergvirme
Diagrammet pa nista sida visar trenden for hur SPE dvs arsvirmefaktorn (inklusive tillskott)

for bergvirmepumpar 6kat sedan mitten av 90-talet. Diagrammet baserar sig pi provningar av
COP som SP utfort it Energimyndigheten och Konsumentverket. Arsvirmefaktorn har sedan
beriknats enligt en SP-metod dir hinsyn tas till att virmepumpen 4ven virmer tappvarmvat-
ten. For virmepumparna som testades 2012 sa var SPF for ett hogtempererat virmesystem 22
% lagre an COP vid 0/35. SPF for ett ligtempererat system var 6 % ligre. Detta har sedan
forutsatts gilla dven for tidigare dr. Ur diagrammet framgér det atc SPF f6r ar 2012 6kar fran
3,5 dill 4,2 vid ett byte frin hégtempererat virmesystem (BAU HT = 55 °C vid DVUT) till ett
lagtempererat (BAU LT = 35 °C vid DVUT) — en 6kning med ca 20 %.
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Olika utvecklingskurvor for SPF for bergvirmepumpar. BAU = business as usual. LT = lagtem-
peratur virmesystem, 35 °C vid DVUT. HT = hogtemperatursystem, 55 °C vid DVUT. LLT =
lg-lagtemperatur virmesystem, 30 °C vid DVUT. vsd = varvtalsstyrning

En stor forbittring som kan goras ir alltsd ate 6ka ytan pa virmesystemet sa att erforderlig tem-
peratur i systemet kan sinkas och SPF dirmed okas. Vidare kan temperaturen i borrhalet hojas
med hjilp av att dterladda hélet med virme frin frinluften i ventilationssystemet. Vi antar hir
att virmesystemet dimensioneras for +30 °C vid dimensionerande vinterutetemperatur samt
att borrhélets genomsnittstemperatur kan 6kas med ca +3 °C. Detta sker dd utanfor virme-
pumpen. Forbittringar som kan géras i virmepumpen ir:

¢ anvindningen av effektivare motorer och virmevixlare, vilket bor kunna 6ka SPF (och
COP) med ca 15 %.

¢ inférandet av varvtalsstyrda kompressorer okar SPF pga bittre drift vid reducerad ka-
pacitet samt att eltillsatsen kan tas bort. En 6kning av SPF med ca 15 % anses rimligt
(Karlsson 2007).

Figuren ovan visar, férutom utvecklingen f6r SPE tva begrinsningslinjer som visar SPF om
dels (den undre linjen) effektivare teknik inne i virmepumpen appliceras, dels (den 6vre lin-
jen) det SPF som skulle vara méjligt med foreslagna dtgirder pa virmesystem och virmekalla.
Om, och hur snabbt, de tvé linjerna nas avgdrs av vilket fokus energieffektivitet ges i framti-
den, samt hur energipriserna utvecklas. Observera att detta estimat baserar sig pé trendlinjerna
som visar ett genomsnitt av utvirderade virmepumpar. De effektivaste virmepumpssystemen
kommer att kunna nd hogre SPF 4n vad som visas i diagrammet. Estimaten inkluderar heller
inte effektiviseringar som kan goras for tappvattenuppvirmning.



150

Luft-vattenvirmepumpar
Precis som for bergvirme finns det en hel del att vinna pa forindringar utanfor virmepumpen,

dvs i virmesystemet. Aven for dessa virmepumpar forutses effektivare motorer, virmevixlare
och varvtalsstyrning att lyfta SPE, se figuren nedan.
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Olika utvecklingskurvor for SPF for luft-vattenvirmepumpar. BAU = business as usual. LT = lig-
temperatur virmesystem, 35 °C vid DVUT. HT = higtemperatursystem, 55 °C vid DVUT. LLT =
lag-lagtemperatur virmesystem, 30 °C vid DVUT. vsd = varvtalsstyrning

Luft-luftvirmepumpar

Denna typ av virmepump ir redan idag “high-tech” med varvtalsstyrda flikear och kompresso-
rer mm. Forbittringar kan géras pa virmevixlare, framforallt om man tillit dem att bli storre
med dagens teknik, eller tilldt inférande av effektivare teknik som mikrokanalsvixlare. Denna
virmepump ir inte kopplad till ndgot externt system och dirfor 4r det endast férbattringar i
virmepumpen som forbiccrar SPE Ece SPF pa 3,5 ér ett rimligt virde for &r 2015 och framic.

Franluftsvirmepump

Denna virmepumpstyp har pa senare dr genomgitt ett tekniskskifte som en konsekvens av de
nya byggregler som kom 2009. Tidigare hade de oftast en relativt liten on/off-styrd kompressor
och kylde frinluften ner till ca 5°C. Den nya typen av franluftsvirmepump, som krivs for att
klara kraven i byggreglerna frin 2009, har en varvtalsstyrd kompressor och kan dirmed himta
mer virme fran frinluften genom att kyla ner den till ca -15°C som ligst. Tidigare fick denna
virmpumpstyp sillan ectc SPF éver 1,8. Idag kan man erhilla SPF upp mot 2,6 for ett hus med
ett radiatorsystem och upp mot 3,0 for ett hus med golvvirmesystem enligt de tester som SP
utfort pd uppdrag av Energimyndigheten under 2012.



Prisutveckling

Priset for en virmepumpsinstallation bestdr av flera delar. Det ér priset for virmepumpen, pris
for installation och pris for eventuell borrning, markberedning for bergvirmeinstallationer.
Hur virmepumpens pris utvecklas beror pé bla prispress frin lagkostnadslinder, konkurrens,
men dven av energipriser och fokus pé energieffektiv teknik. Om det under kommande ar blir
ett stort fokus pa energieffektivitet i kombination med héga energipriser sa kommer virme-
pumparna att kunna utvecklas mot mer avancerade tekniska 16sningar och de kan ocksa tilldtas
att kosta mer. Om diremot energipriserna ir laga kommer virmepumpen inte att kunna
tilldtas bli mer avancerad om det innebir att kostnaden okar. Vi gér dirfor inga forutsigelser
om prisutvecklingen utan begrinsar oss till ett kortare resonemang.

Figuren nedan visar den relativa energibesparingen som funktion av arsvirmefaktorn, SPE och
ur figuren framgar det tydligt att vid héga drvirmefaktorer s3 innebir en ytterligare forbittring
en ganska liten 6kning i besparing. Vid en arsvirmefaktor pa fyra reduceras behovet av kopt
energi med 75 % jimfort med ursprungsfallet. Okas arsvirmefaktorn till fem, en okning med
25 %, sé reduceras kdpt energi endast med fem procentenheter. I ett hus med virmebehovet
25 000 kWh innebir detta en 6kad besparing om 1250 kWh per 4r. Denna besparing ger ett
madtt pd hur mycket extra investering man kan tillita sig for att bibehélla en rimlig dterbetal-
ningstid.
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Vi har analyserat den historiska prisutvecklingen for tre olika typer av villavirmepumpar.
Tyvirr finns inte samma information att tillgd for virmepumpar for storre fastigheter. Bist
underlag finns det for virmepumpar av typen luft-luft. Var tolkning av vért analysresultatet
ar act priset for luft-luft-virmepumpar har planat ut pé en niva runt 30 000 kronor inklusive
installation. For bergvirme- och luft-vattenvirmepumpar ir det endast nagra fa &r dir data
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ar tillgangliga och det dr dérfor svért att dra nagon slutsats. Det ser dock ut som att priserna

ar fortsatt stigande dven efter att man tagit hinsyn till inflationen. Enligt (Forsén 2013) 4r
genomsnittskostnaden (avrundade virden) for en totalentreprenad i ett hus idag med virmebe-
hovet 20 000 kWh/ar for en:

* luft-luftvirmepump: 25 000 kr

* luft-vattenvirmepump: 105 000 kr
* bergvirmepump: 145 000 kr

* franluftsvirmepump: 65 000 kr



Teknikoversikt: Solvarme

Solenergins framtida roll pa den svenska virmemarknaden ér svir att forutse. Trots att
solinstrilningen i sodra Sverige dr néstan lika stor som i Tyskland si har tekniken inte
lyckats nd en sd bred anvindning i Sverige som i Tyskland (som har mest installerad solel/
capita i virlden). For att ytterligare stirka konkurrenskraften hos béde solel och solvirme
ar ytterligare prissinkningar och effektivitetshojningar att vinta. Bland annat behiver
komponenterna utover solpanelerna i en solvirmeanliggning standardiseras for att pa si
sitt reducera kostnaden for installationen.

[ detta kapitel, som dr baserat pd projektets fordjupningsrapport "Nuvarande status och
[framtidsutsikter for virmepumpar, solvirme och pellets pi den svenska virmemarknaden”
beskrivs utvecklingsmajligheterna for solenergin pai den svenska virmemarknaden.

Viktigt att inse i sammanhanget ir att el frin solceller kan komma att spela en viktig

roll Gven i virmesammanhang. Detta frimst genom kombinationslosningen solceller och
virmepumpar vilket framstdr som en allt tydligare konkurrent till sma solvirmesystem.
Nigot som ytterligare skulle kunna forstirka konkurrenskraften for dessa system, forutom
en fortsatt positiv pris- och prestandautveckling pa solelsystem, dr hogre elpriser eller okade
politiska stodsystem.

Bakgrund och nagra definitioner

Solinstrdlningen i Sverige 4r inte en begrinsande faktor for satsningar pa solenergi. Tyskland
ar det land i virlden som har mest solel per innevanare och det ir i princip samma solinstral-
ning, och dirmed samma energiutbyte, i sdra Sverige som i Tyskland, se figur pa nista sida.
Det finns i storleksordningen 300 km? tak och fasader med bra forutsittningar for att montera
solcellsmoduler och solfingare i Sverige.

I en solvirmeanliggning omvandlas solenergi till virmeenergi med hjilp av solfingare. I en
solelanliggning anvinds i stillet solcellsmoduler for att producera elenergi.
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Energiutbytet frin solen i olika delar av Europa.

Vad virmen fran en solfingare skall anvindas till blir avgérande for vilken temperaturnivd som
krivs och dirmed ocksa for vilken typ av solfangare som skall anvindas. Generellt krivs mer
effektiva, men inte nddvindigevis dyrare solfangare ju hogre temperatur man énskar uppnd.
Priset per producerad kilowattimme blir dock hgre eftersom alla solfangare har det gemen-
samt att deras effektivitet minskar med stigande temperatur.

Solvirme har langsamt varit pd vig att etablera sig i Sverige efter knappt tio ar med et litet
men uthélligt statligt stdd. Sedan 2009 har trenden dock varit vikande och mellan 2011 och
2012 halverades forsiljningen, se forsta figuren pd nista sida. Orsaken var frimst ate det statli-
ga investeringsstddet forsvann vid arsskiftet 2011/2012, och att informationen om méjligheten
till ROT-avdrag inte nddde ut. En annan bidragande orsak ir troligen att solel haft ett rejilt
uppsving som en foljd av snabbt sjunkande priser och ett statligt stod som knappt hunnit med
att anpassas till denna positiva utveckling, se andra figuren pa nista sida. Detta har sjilvfallet
lete ¢ill att ménga som funderat pé att investera i solenergi har landat i en solelanlidggning i
stillet for i en solvirmedito.

En effekt av detta dr att solceller kombinerat med virmepump blivit en alltmer populir
18sning jimfort med solfangare. Solcellslésningen har ocksa den uppenbara férdelen, sirskilt
i sma system, att den ir enklare att installera och att ett eventuellt 6verskott av (el)energi ir
enklare att hantera. Det forekommer t.0.m. systemldsningar dir solel anvinds for att direke
virma varmvatten i en elberedare. I det foljande koncentreras redovisningen dock till solvir-
meldsningar, men kombinationen solel och virmepump berérs ocksa kort.
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Marknadsutvecklingen for olika segment inom solel i Sverige

Solfangare

De solfingartyper som frimst 4r aktuella for anvindning i svenska tillimpningar 4r plana

oglasade eller glasade solfangare och vakuumrérsolfingare.

Oglasade solfingare eller ”poolsolfangare” ir mycket enkla i sin konstruktion och erbjuder ofta
god lonsamhet fér pooluppvirmning jimfort med andra energilosningar. Den hir solfingar-
typen limpar sig ocksé for enklare systemlosningar i kombination med virmepumpar dir de
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kan ge ett bra tillskott pa den kalla sidan. En nischprodukt f6r den senare tillimpningen ir s.k.
hybridsolfingare som ir en solcellsmodul kompletterad med vitskekanaler f6r kylning. Genom
att kyla solcellsmodulen kan dess verkningsgrad 6ka samtidigt som man kan nyttiggora vir-
men, t.ex. tillsammans med en virmepump.

Plana glasade solfangare karaktiriseras av robust design och dokumenterat lang livslingd pa
20-30 ar med i stort sett bibehallen prestanda medan vakuumrérsolfingare av den typ som ir
vanlig i Sverige i dag har en forhallandevis kort historia och en mer komplex design vilket sam-
mantaget gor att livslingden ir svar att férutsiga. Med avseende pa ursprungsland s tillverkas
de flesta plana solfingare i Europa och en del av dessa i Sverige. S& gott som alla vakuumrdrsol-
fingare tillverkas i Kina.

Moajliga tillimpningar for solvirme och aktuella solfingartyper.

Tillimpning Arbetstemperatur Solfingartyp

for solfingarna
Pooluppvirmning och/eller forvirmningav.~ Temp.< 30 °C Enkla plana glasade el-
tappvarmvatten. Kombinationer med virme- ler oglasade solfdngare
pumpar
Tappvarmvatten- och/eller lokaluppvirmning, 30 °C <Temp. < 90 °C  Hogeftektiva plana
fjirrvirme glasade solfingare
Drift av kylmaskiner eller hetvatten- Temp. > 90 °C Hogeffektiva vakuum-
produktion, processvirme rorsolfingare

Luftsolfdngare har funnits sedan solvirmens barndom men har inte ftt ndgot genomslag. Tek-
niken befinner sig dirfor fortfarande i ett tidigt utvecklingsskede och standardiserade produk-
ter saknas varfor de inte betraktas som ett alternativ i nuldget.

Gemensamt for alla typer av solfingare ir att virmefrlusterna fran dem dkar med stigande
arbetstemperatur. Effekten och energiutbytet dr med andra ord temperaturberoende. En viktig
skillnad mellan plana solfingare och vakuumrérsolfingare ir att virmefdrlusterna fér plana
solfangare vid arbetstemperaturer éver ca 75 °C blir férhéllandevis alltmer dominerande. Detta
innebir att vakuumroren pé arsbasis har betydligt bittre prestanda dn plana solfingare vid
temperaturer dver 100 °C. Betraktar man momentana effektvirden ir forhillandet inte lika
uttalat och vid temperaturer kring 50-60 °C ir det forst vid ligre instralningsnivder som va-
kuumréren gor sig gillande, se figurer pa nista sida. En annan skillnad mellan de tva solfang-
artyperna ir att vakuumrorsolfingare pa grund av geometrin utnyttjar snett infallande ljus mer
effektivt @n plana solfangare.

En annan skillnad mellan de tva solfangartyperna som ir viktig att forstd och ha kontroll pa ir
att energiutbyte och avgiven effekt per kvadratmeter solfangare kan skilja sig stort mellan de
olika typerna beroende pa vilken referensarea man baserar siffrorna pa. Detta hinger sam-
man med hur aperturarea (ungefir “ljusinslippsarea”) och gross- eller byggarea (den area som



solfdngaren tar upp pa taket) forhéller sig till varandra. Anvinds aperturarea som referensarea
s framstdr vakuumror som betydligt effektivare dn plana solfingare, redan vid ldga arbetstem-
peraturer. Byggarean ir dock den referensarea som bor anvindas genomgéende da pris och
prestanda presenteras eftersom denna beskriver det verkliga utrymmeskravet for sjilva solfing-
armodulerna. Till detta kommer sedan en viss yta som krivs for rérdragningar mellan moduler,
till tank/ virmevixlare o.s.v.

800 600
—Plan (Aperturarea) ~=Plan 1000 W/m2
I~ —Vakuumrér (Aperturarea) ~&-Plan 700 W/m2
700 ~&-Plan (Byggarea=1,1 *Apertur) 500 —Plan 300 W/m2
=ae=Vakuumrér (Byggarea=1,75 *Apertur) =é=Vakuumror 1000 W/m2
600 ~==Vakuumrbr 700 W/m2

—=Vakuumrér 300 W/m2
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»
8
3
Uteffekt [W/m2]
©
8
8

200
200

100 100
. I
60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0 60 70 80 %0 100 110 120 130 140
Medeltemperatur [C] Medeltemperatur ['C]

Exempel pi drliga energiutbyten for plana Avgiven viirmeeffekt som _funktion av medel-
solfiingare och vakuumrdrsolfangare. Punkt- temperatur i solfingaren och instralningsni-
markerade kurvor beskriver energiutbyte baserat vén for vakuumror respektive plan solfingare.
pé byggarea vilket dir den referensarea som skall (Exempel baserat pi byggarea och vinkelritt
anviindas vid projektering. infall).

Schablonmissiga arsutbyten och effekter for solfingare enligt diagrammen ovan giller for 45
graders lutning mot séder och inom 20-45 graders lutning frin sydost till sydvist paverkas
dessa utbyten i mycket liten omfattning. For storre avvikelser behdver utbytet per kvadratme-
ter riknas ner.

I officiell statistik anges antingen antal kvadratmeter installerad solfangararea eller installerad
effekt. Den senare anges som termisk effekt med enheten W(th), allesd Watt, thermal. En
allmint vedertagen omrikningsfaktor ir att 1 m* solfingare motsvarar 0,7 kW(th).

Tappvarmuattensystem

Den globalt sett helt dominerande tillimpningen for solvirme 4r uppvirmning av tappvarm-
vatten "Domestic hot water” eller DHW systems och Kinas inhemska marknad dominerar
med enkla s kallade termosifonsystem baserade pé vakuumrér.
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Princip for pumpcirkulerat system som bl.a. har fordelen att tanken
kan placeras ligre in solfingaren

o s || 8

I Sydeuropa dr samma typ av system vanligast, men da ofta baserade pd plana solfingare. I cen-
tral- och Nordeuropa domineras tappvarmvattensystemen av system med forcerad pumpcirku-
lation i den frostsikrade glykol/vattenbaserade solfingarkretsen, se figur ovan. En elpatron star
ofta for tillskottsvirmen under mulna dagar och under vinterhalvaret.

Kombisystem

Kombisystem kallas solvirmesystem som férutom att virma tappvarmvatten ocksé bidrar till
uppvirmning av t.ex. en byggnad. Kombisystem har kommit att bli allt vanligare i Central-
och Nordeuropa och i Sverige har de alltid dominerat marknaden for smé system. Solvirmen
kombineras hir oftast med en bioenergilosning, men kombinationer med enbart el, med
fjarrvirme eller med virmepumpar férekommer ocksa.

atrnwatten

Pann Kombisolviirmesystem

Foallwatten




Solvdrme 1 ndar- och fjarrvarmendt

Sverige har varit ett féregingsland nir det giller att anvinda solvirme i nir- och fjarrvirmesys-
tem. Under perioden 1982 till 1992 byggde vi en serie av anliggningar som alla var stérre dn
man byggt i ndgot annat land.

Solvirme kan integreras i fjirrvirmesystem antingen i form av centrala system eller som dist-
ribuerade system!. Systemet kan oavsett integrationsform igas av fjirrvirmeleverantdren/den
traditionella producenten eller av anvindaren/virmekonsumenten. Manga av de tidiga svenska
anlidggningarna var centrala system 4dgda av leverantéren men pa senare tid har distribuerade
och anvindarigda system blivit vanligare.

Tva grundtyper av distribuerade system férekommer dé solvirme kopplas samman med ett
nir- eller fdrrvirmenit: Primir- eller sekundirinkoppling. Sett frin fjirrvirmeleverantdrens
sida kommer fjdrrvirme till den aktuella fastigheten att minska under sommarmanaderna oav-
sett om kunderna bygger en egen anliggning i sekundirsystemet eller ansluter anldggningen
direke till fjarrvirmesystemet.

Sekundirinkopplad anliggning
Redan 1985 uppforde Bostadsbolaget i Goteborg cirka 1 700 m? takintegrerade solfdngare

pd tva stora miljonprogramsbyggnader i Hammarkullen. Ett annat exempel frin Géteborg dr
Gardstensbostider som i samband med takrenovering installerat takelement med tillsammans
cirka 1 400 m’ integrerade solfdngare pd sex héghus under perioden 1999-2004. Varje hoghus
har 230 m? solfdngararea som forvirmer varmvatten i 80-talet ligenheter (cirka 3 m? solfinga-
rarea per m” ligenhetsarea).

Den hir typen av anliggning dimensioneras utgiende frin varmvattenbehovet i den under-
central dir man ansluter anliggningen med en eller flera ackumulatortankar, virmevixlare och
ovrig utrustning. D4 man dimensionerar 6r att ticka 30-40% av det 4rliga virmebehovet for
varmvatten kan det arliga virmeutbytet fran solvirmeanliggningen vara i storleksordningen

400 kWh/m?.

Primirinkopplad anliggning

De primirinkopplade anlidggningarna dimensioneras utgiende frin tillginglig takarea (ibland
fasadarea) och dimensionen pa fjirrvirmeledningen till den aktuella byggnaden. Anliggningar-
na bestar forutom av solfingare, i huvudsak av en virmevixlare (och évrig utrustning, pumpar,
ventiler, mm) for 6verforing av solvirmen till fjirrvirmenitet. Det ger en enklare anliggning
utan ackumulatortank, men kriver en mer avancerad styrning och leder till en hégre arbets-
temperatur i solfingarna (speciellt om fjarrvirmesystemet har hog returtemperatur). Detta gor
att virmeutbytet oftast blir ligre 4n om anliggningen ansluts till byggnadens varmvattensys-
tem. (Dirutdver krivs ett avtal mellan fastighetsigaren och fjirrvirmeleverantdren som reglerar
hur inmatad solvirme fran fastigheten hanteras i forhallande till kopt fjirrvirme till fastighe-
ten.)

Detta avsnitt har i allt visentligt himtat innehéll fran rapporten "Solvirme i Fjirrvirmesystem. En utvirdering av
primirkopplade system” (Dalenbick, Lennermo et al. 2013) och artikel av Dalenbick i EuroHeat&Power, 2013.
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Solvdrmedriven kyla

For virmedriven kyla kan flera processer drivas med si pass ldga temperaturer som 60-120 °C
varfor en hel del forskning dgnats &t soldriven kyla. Komfortkyla ir troligen den i raden av
mojliga tillimpningar for solenergi dir tillging och efterfragan tidsmissigt stimmer allra bist
overens. Detta sammantaget med en stadigt 6kande efterfrigan pd komfortkyla, for nirvarande
snabbast i Asien men dven i Europa, gor att soldriven kyla borjar tilldra sig alltmer intresse.

En oversikt ver omradet soldriven kyla ges t.ex. i (Kovdcs, Jardeby et al. 2009) och i (Fahlén,
Grill et al. 2013) presenteras en mer generell forstudie om fornybar komfortkyla i kontorsfast-
igheter.

Tekniken, eller snarare systemkoncepten for solvirmedriven kyla ir fortfarande mycket unga
och det finns dnnu stora majligheter till forbittringar. I Sverige har solvirmedriven sorptiv kyla
testats p& kontorshuset Pennfiktaren i Stockholm som #gs av Vasakronan. Sammanfattningsvis
visar bdda dessa studier att soleldriven kyla (solceller och kompressorkyla) ir éverligsen solvir-
medriven kyla (sorptiv kyla eller absorptionskyla) ur bide kostnads- och energieffektivitetssyn-
punkt och med hinsyn till enkelhet i drift och styrning,.

Lagar, direktiv och styrmedel

Nedan sammanfattas de viktigaste EU-direktiv, statliga insatser m.m. som kommer att paverka
utvecklingen av solenergiomridet i Sverige de kommande aren.

Eco-design och Energimdrkning

Ecodesign- och Energimirkningsdirektiven 2009/125/EU och 2010/30 antas komma ha en
padrivande effeke sa att solvirme kommer att integreras i fler smé system fér tappvarmvatten
och i kombisystem. Det kommer ocksi att introduceras minimikrav och energiklassning av
ackumulatortankar (EC/814/2013 och EC/812/2013) vilket kommer att bidra till effektivare
solvirmesystem. Kraven pd prestanda och mirkningar tridde i kraft i oktober 2013 och kraven
kommer att skirpas successivt under en femarsperiod. Den majlighet till ”paketmirkning”
som nu ingdr i bestimmelserna 4r ocksa positiv for solvirmen, enligt solvirmebranschen i
Europa.

Boverkets Byggregler

BBR-kraven innebir sedan BBR 12 (2007) att solvirme eller solel pa eller i nira anslutning
till byggnaden kan tillgodoriknas nir byggnadens behov av képt energi ska beriknas. Reglerna
fungerar bra for solvirme eftersom den producerade virmen oftast till 100% kan antas bli nyt-
tiggjord inom systemgrinsen. For solel diremot giller att endast el som anvinds i fastigheten
kan tillgodoriknas och anvindningen giller dessutom enbart driftel, alltsa inte hushélls- eller
verksamhetsel. Att inkludera hushélls- och verksamhetsel i systemgrinsen skulle alltsd ge en
viss forbittring av mojligheten att kunna tillgodorikna sig egenproducerad el.



Direktivet om byggnaders energiprestanda EPBD

Direktiven 2002/91/EU och 2010/31/EU kommer indireket att medverka till att solvirme
beaktas i design av svenska byggnader. P4 grund av Sveriges implementering av direktivet
definieras nu byggnaders energiprestanda som kopt energi. Det innebir att en fastighetsigare
kan visa pa bittre energiprestanda om man utnyttjar solenergi (dvs installerar solfingare eller
solcellsmoduler) pa sin fastighet.

Mdrkningssystem

Idag finns en vil etablerad kvalitetsmirkning av solvirmeprodukter, den Euro-
peiska Solar Keymark certifieringen (www.solarkeymark.org). Denna omfattar
i dagsliget solfingare och sma tappvarmvattensystem, men har helt nyligen
oppnats upp for kombisystem och ackumulatortankar.

Mirkningen férenklar handel med solvirmeprodukter inom Europa férutom att
den fungerar som en tredjepartsgranskad konsumentgaranti for hallbarhet och
prestanda. Planer finns f.n. pd att utvidga certifieringen till en global mirkning.
Det statliga stod till solvirme som togs bort i slutet av 2011 var villkorat till
Solar Keymark certifierade solfangare.

CE-mirkning av solfingare trider i kraft frin och med 2014 da en ny standard, harmoniserad
till Byggproduktreglerna, publiceras.

Teknisk utveckling

Solvirmetekniken besitter en stor potential for att forse Europa med energi, men sedan ett par
ar gar branschen kriftgang och man har haft svirt att hivda sig jimte solel-, bioenergi- och
vindkraftsindustrierna.

I ett Europeiskt perspektiv dr den édrliga marknaden for solvirme ca 2-4 GW, vilket motsvarar
3-5 miljoner m?. Den huvudsakliga marknaden 4r sméasystem i enfamiljshus dir tappvarm-
vattensystem varit helt dominerande men dir kombinerade system fér tappvarmvatten och
uppvirmning kommit act bli allt vanligare. Endast cirka en procent av marknaden utgdrs av
stora system (>350 kWth eller 500 m?). Tillvixten ir fortfarande snabbare f6r smé system dn
for stora trots att det jimforelsevis finns ett antal fordelar med storskalig solvirme.

Prestandamissigt sett kan solfingarna i dag betraktas som firdigutvecklade, men det finns fort-
farande behov av ytterligare standardisering och kostnadssinkningar. P4 systemsidan finns det
fortfarande stort utrymme for tekniska férbiteringar, framforalle for att dstadkomma effektiva-
re installationer och dirmed sikrare drift for smé system och bittre styrning och évervakning
av storre system. Ett milomrade for forskning och innovation som pekas ut i Energy Efficient
Buildings Association, (2012) ir "smarta byggnadsskal som formar anpassa energigenerering
och lagring efter omgivningsférhillanden”.
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Att sikra en positiv utveckling handlar dock férutom om teknisk utveckling i lika hég grad om
att utbilda och informera bestillare, installatorer, konsulter och driftpersonal om férutsittning-
ar, mojligheter och begrinsningar. Att utveckla affirslésningar som méjliggor de langsiktiga
investeringar som det ir frigan om i solenergisammanhang 4r ocksd en mycket angeligen

uppgift.

Stora system

Installerad solvirmekapacitet i Europa har mer 4n fordubblats sedan 2007 och uppgér nu till
cirka 28 GW/(th). Endast cirka 1% av den Europeiska solfingarmarknaden giller storskalig
solvirme. Detta segment har dock nistan tredubblats i omfattning sedan 2007.

Nuvarande utveckling av storskalig solvirme handlar frimst om bostadsuppvirmning (i Sve-
rige och Osterrike ofta i kombination med biobrinsleeldade anliggningar) och dygnslagring
men det finns ocksd t.ex. industriella tillimpningar och soldriven kyla i sodra Europa.

Svenska system ir i dag frimst baserade pa distribuerade takmonterade solfangare. Eksta
Bostads AB i Kungsbacka ir en foregangare som sedan 1980-talet jobbat konsekvent med sol-
virme och bioenergi i sitt bostadsbestand. Nu senast i Vallda Heberg dir solvirme ticker cirka
40% av virmebehovet med hjilp av dygnslagring.

Danmark driver for nirvarande utvecklingen av storskaliga solvirmeldsningar och har byggt
tre ginger si minga anliggningar som europatvian Osterrike under perioden 2008-2013.
Danska stora solvirmesystem ir i huvudsak markplacerade, kombinerade med kraftvirme i
sma fjirrvirmenit.

Danmark och Tyskland ir ocksd de tvd linder som arbetar aktivt med sisongslagring i kom-
bination med solvirme. I Europa finns totalt cirka 20 solvirmeanlidggningar kopplade till si-
songslager. Dessa fordelas som: Vatten i isolerade tankar (8), markvirme/borrhal (7), akvifdrer
(2), kombination mark/vatten (2), vatten i grop (1).

En kombinationen av féljande orsaker anges som avgorande hinder for en positiv utveckling
av storskaligt utnyttjande av solvdrme i Sverige:

¢ billig virme genom utnyttjandet av spillvirme och avfallsférbrinning
¢ avsaknaden av tvingande regelverk och/ eller ekonomiska incitament
e avsaknad av starka, kunniga aktérer

* hoga investeringskostnader for solvirmen

Hoga distributionstemperaturer i ménga fjarrvirmesystem anges ocksd som ett avgérande
problem for solvirmen eftersom energiutbytet frin solfingare avtar med dkande temperatur
(Dalenbick och Werner 2011, revised 2012).

Sma system
Som redan nimnts s krivs effektivare installationer och dirmed sikrare drift f6r smé system
for ate de ska kunna konkurrera med t.ex. virmepumpar eller fjirrvirme. I (Papillon P et al.



2011) konstateras att marknaden f6r smé solvirmda kombisystem har en mycket stor potential
men att ett skil cill ace den inte infrias r att kvalité och effektivitet hos installerade system

ofta visat sig vara ldgre 4n forvintat. Effektivare installationer kan &stadkommas genom mer
langtgiende standardisering av t.ex. roranslutningar och montagesystem for solfingare och
genom kompletta, vil integrerade systemldsningar. Detta kan i sin tur leda till radikalt sinkta
kostnader. “Enkelhet framfér prestanda” kan sdgas ha blivit vigledande efter ménga villovliga
forsok med hogeffektiva men komplicerade systemldsningar men branschen har fortfarande en
ganska lang vig att gi.

En alternativ vig for sméskalig virmeforsorjning med hjilp av solenergi som de senaste aren
alltsd ront allt mer intresse 4r kombinationen solceller och virmepump. I (Thygesen R, Karls-
son B. 2011) och (Thygesen R, Karlsson B. 2013) redogdrs for olika méjligheter att dstadkom-
ma optimal lasttickning och minimera behovet av képt energi med en sidan kombination.
Exemplen giller olika varianter pa ett system med solceller och bergvirmepump dir frihets-
graderna forenklat uttrycke giller lutningen pa solcellsmodulerna och i vilken grad elnitet kan
utnyttjas som en ~lagringsresurs” for dverskottsproduktion frin solcellerna.

Framtida marknads- och prisutveckling

For att enas om forskningsprioriteringar for solvirmeomridet som helhet och f6r att fa upp
solvirme pa EUs energiagenda etablerades tidigt en s.k. teknikplattform for solvirme i Europa.
Denna samordnades si sméningom med andra fornybara virme- och kyllsningar till den s.k.
RHC-plattformen. I en firsk rapport redovisar man bland annat forskningsprioriteringar och
vigen framdt for att kunna dstadkomma noédvindiga prissinkningar (RHC, 2013). Att solvir-
men dnnu inte fate ett riktigt lyft i det europeiska energisystemet forklaras i huvudsak med tvd
faktorer, férutom det faktum att konventionella brinslen i manga fall faktiske erbjuder bittre
l6nsamhet:

* Att priset pé solvirme ses som ett och samma oavsett omstindigheter som t.ex. instal-
lationsférutsiteningar, tillgingen pd sol och priset pa konkurrerande alternativ. Detta
menar man gor att det finns en allmin uppfattning om att solvirmen inte ir konkurrens-
kraftig trots att det finns tillimpningar dir den helt klart 4r det.

* Att priset pé solvirme ofta jimfors med dagens priser pd brinslen och el. Antar man att
dagens priser kommer att rdda sd dr solvirmen inte konkurrenskraftig men om man antar
att prisutvecklingen kommer att folja en uppatgdende trend sa blir vildigt manga solvir-
meldsningar ekonomiskt intressanta.
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En stor del av foreslagna forskningsprioriteringar handlar om att reducera solvirmens kostna-
der och férhoppningen ir att systemkostnaderna ska kunna minska pd samma sitt som kost-
naderna for att tillverka solfangare enligt figuren nedan. Kostnaden fér solfingaren utgor dock
bara en mindre del av totalkostnaden, varfor snabbare, enklare och felsikra installationer ir ett

prioriterat omride. Sammantaget tror man att kostnaderna nistan ska kunna halveras fram till
ar 2020, jamfért med 2010.

]; .

5

s
Total natalled collactes capacity in TWek

8

u

Collecicor production covt dewiopment indes

sy 89953000

E-]

Den si kallade lirkurvan for tillverkningskostnaden for sma solfangare



Teknikoversikt: Pelletspannor

Forsiljningen av pellets for villauppvirmning har planat ut och minskat under borjan

av 2010-talet. Hur mycket som beror pa forindringar i anvindarmaonster och kraftigt
minskat antal nyinstallationer respektive de olika vintrarnas medeltemperaturer ér svirt
att avgora exakt. En forsiktig slutsats dr dock att villamarknadens behov planat ut dels

pé grund av ett kraftigt minskat antal nyinstallationer, dels pa grund av att en del gamla
pannor som konverterats till pellets genom installation av en pelletsbrinnare tagits ur drift
av dldersskil. En faktor som ocksd kan ha viss betydelse dr att pelletspannor tagits ur bruk
av “arbetsskil”, dvs att anvindaren inte lingre anser sig ha tid eller ork att skota briinsle-
hantering, skotsel och underhdll av pelletspannan.

[ detta kapitel, som dr baserat pad projektets fordjupningsrapport "Nuvarande status och
[framtidsutsikter for virmepumpar, solvirme och pellets pi den svenska virmemarknaden”
beskrivs utvecklingsmajligheterna for pelletspannor och pelletskaminer pai den svenska
virmemarknaden.

Det finns flera omriden dir den tekniska potentialen hos pelletspannan som produkt innu
inte tagits tillvara fullt ut. Exempel pa detta ir utvecklade styr- och reglersystem, den
Jysiska integreringen av brinnaren i pannans konstruktion samt optimeringen av virme-
overforande delar med hinsyn till t.ex. risk for eller utnyttiande av rokgaskondensering.
De pelletspannor som siljs pa vissa utliindska marknader, t.ex. Tyskland och Osterrike, ir
i genomsnitt mera tekniskt avancerade in de vanligaste pi den svenska marknaden. Detta
beror inte i forsta hand pa skilda ambitionsnivéer hos tillverkare i de olika linderna utan
[frimst pé betalningsviljan hos konsumenterna. I Sverige dr den genomsnittlige villadgaren
inte villig att investera lika stora summor som i dessa linder. Hair spelar sikerligen ocksi
olika nationella ochleller regionala investeringsstid en viktig roll.

Samma utvecklingstendenser ir aktuella for pelletskaminer som for pelletspannor. Bittre
styr- och reglerteknik, higre verkningsgrad och ligre utslipp ir ledorden dven hir. For
pelletskaminer tillkommer dock en begrinsande faktor vad giller den tekniska utveckling-
en, namligen design- och utseendefrigor. En pelletskamin dr normalt placerad i bostadens

centrala delar och ofta i blickfinget.

Viirldsmarknaden for pellets vixer mycket kraftigt och pellets utvecklas mot en handelsvara
pé samma séitt som kol och olja. Utvecklingen drivs av stora industrier och kraftbolag som
efterfrigar biobrinslen som enkelt kan ersiitta eller sameldas med kol eller olja.
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Bakgrund

Pellets, ett ungt brdnsle

Dellets 4r idag ett etablerat brinsle som anvinds bide for enskild uppvirmning av smahus, upp-
virmning av fastigheter och lokaler och for fjarrvirmeproduktion i mindre nit. Erableringen har
skett under de senaste tjugo aren; fére 1995 forekom pelletseldning endast i ett fatal anliggningar.
Det innebir att bide teknik och marknad fortfarande ir under utveckling, och ingendera kan
anses helt ha ntt en mogen och stabil nivd. Dock har en omfattande erfarenhet av pellets som
uppvirmningskilla ackumulerats 6ver tid, vilket kommer dagens anvindare till godo. Teknik och
marknad bide for utrustning och brinsle har professionaliserats pa ett sitt som gor att situationen
for den potentiella anviindaren ir helt annorlunda in den var fr tio ar sedan.

Dellets bestar av torrt och finkornigt vedmaterial, ofta sigspan, som pressats samman till smé cy-
lindrar med diametern 6-8 mm. Det innebir att brinslet automatiskt kan matas in i pannan frin
ett forrad allt efter det akeuella virmebehovet. Till forridet kommer det antingen med en bulkbil
varifrdn det bldses in, i sickar 4 16 kg som levereras pé pall eller eventuellt i storsick. Utdver att
mdjligen bira in sickarna och témma dem i forradet dr brinslehanteringen dirmed automatisk.

Pellets har, jimfort med t.ex. ved, stora fordelar for anvindaren: det har en forhallandevis hog en-
ergitithet, en jimn kvalitet och 4r litt att hantera och transportera. Brinslet ir relativt homogent
i fraga om viktiga egenskaper som styckestorlek och fukthalt. Pellets eldas i antingen sirskilda
brinnare som kan monteras t.ex. i den befintliga oljepannan eller i speciella pelletspannor. Om
man har ett hus utan radiatorsystem, t.ex. med direkeel, kan pellets eldas i en pelletskamin som
placeras i husets bostadsdel.

Pelletsbrdnnare

Pelletsbrinnaren ir det enklaste och billigaste alternativet att évergi till pelletseldning for upp-
virmning. Férutsittningen dr dock att en panna, oftast oljepanna, finns installerad i huset och att
denna ir ansluten till ett radiatorsystem f6r distribution av virmen. Konverteringen sker helt en-
kelt genom att oljebrinnaren byts ut mot en pelletsbrinnare. I de allra flesta fall installeras nagon
form av pelletsforrad, varifrin brinslet himtas till brinnaren allt efter behov med hjilp av mat-



ningsskruvar. Vissa typer av pelletsbrinnare har ett inbyggt, mindre pelletsférrad som antingen
kan fyllas pa manuellt frin sickar eller automatiskt med hjilp av skruvar frin ett storre forrad.

For en fullgod funktion hos brinnaren ir det viktigt att den 4r anpassad till pannan. I férsta
hand handlar det om eldstadsrummets storlek och form si att flamman hinner brinna ut utan
att sla emot kylda viggar, vilket ger simre férbrinning och stérre utslipp av bl.a. oférbrinda
kolviten och stoft. Det méste ocksa i pannan finnas tillrickligt utrymme for den aska som
bildas. Brinnare och panna skall ocksd vara avpassade till varandra effektmissigt s att pannan
kan ta upp hela brinnarens avgivna effekt utan att rékgastemperaturen blir for hog (eller for

lag).

Pelletbrinnare har hittills sttt for den dvervigande delen av de installationer f6r pelletseldning
som gjorts i Sverige. Till och med 2007 hade ca 120 000 pelletsbrinnare installerats i svenska
pannor. Direfter har forsiljningen avtagit, delvis som en foljd av att antalet pannor som fortfa-
rande eldas med olja ir relativt litet och den atersiende potentialen ir relativt liten. Anda finns
idag nistan tjugo modeller av brinnare pd marknaden.

Det ar virt att notera att pelletsbrinnare som produke for konvertering av oljepannor ir en
produkt som frimst funnit sin marknad i Sverige. Den har i liten utstrickning kommit till
anvindning pa andra stora pelletsmarknader som Tyskland, Osterrike etc. Produkten ir dock
i sig en central faktor for att sa stor del av den enskilda oljeanvindningen i Sverige sa tidigt
ersattes med bioenergianvindning.

Pelletspannor

En pelletspanna dr som namnet siger en panna speciellt och enbart avsedd for eldning av
pellets. Det innebir att brannare och pannkropp ir avpassade for varandra dimensions- och
effektmissigt, och att brinnaren ir integrerad i pannkroppen pé ett annat sitt 4n vad som

ar mojligt vid konvertering av en oljepanna. Normalt sett innebir detta att pannans fysiska
storlek blir nigot mindre 4n for en konverterad oljepanna. Pannan kan i vissa fall ha ett mer
avancerat styr- och reglersystem in en fristdende brinnare, som bl.a. kan innebira en bittre
lastreglering Gver ett stérre omrade. Det kan ocksd mojliggora drift med ldgre luftverskott och
lagre rokgastemperatur 4n i konverterad panna. I de flesta fall 4r det dock en konventionell
brinnare som monterats i en panna, och styrningen ir oftast den som sitter i brinnaren.

Dessa faktorer tillsammans med det kompaktare byggnadssittet som 4r majligt ger normalt en
hégre verkningsgrad och dirmed ligre driftkostnader for specialpannan for pellets.
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Exempel pa pelletspanna

Ett flertal pelletspannor har automatisk askutmatning och i vissa fall iven automatisk sotning
av pannans virmedverforande ytor. Detta minskar behovet av skotsel och underhall, dvs 6kar
bekvimligheten, och bidrar ocksa till en hogre verkningsgrad over tid.

Pelletspannan ir den produkt som dominerar pé flera stérre marknader for pelletsuppvirm-
ning, och ir i vissa linder den enda tillitna panntypen for pelletseldning. P4 senare ar har
pelletspannorna 6kat sin andel av utrustningsférsiljningen 4ven i Sverige. Detta ir férmod-
ligen bide en effeke av att befintliga oljepannor bérjar bli uttjinta och att det inte 4r idé att
konvertera dem, och att kravet pa bekvimlighet och prestanda 6kat. Mot detta stéir betydligt
hégre investeringskostnader som skall skrivas av.

Pelletskaminer

Pelletskaminen ir den produkt som funnits lingst pA marknaden om man ser globalt. Redan
pa 1980-talet etablerades pelletskaminen som ett reellt uppvirmningsalternativ i USA, frimst i
vissa skogrika delstater. Faktorer som bidrog till detta var 6nskan om ett bekvimt alternativ till
oljeuppvirmning, samt att luftburen virme ar vanligare i USA in t.ex. i Sverige och dessutom
billigare att installera.

Enstaka amerikanska pelletskaminer fann sin vig till Europa i slutet av 1980-talet men
tekniken fick inget genomslag pa denna kontinent. Diremot etablerades ett antal tillverkare i
Europa, frimst i Italien och Tyskland, som fann en marknad i USA. Senare har dessa tillverka-
re i viss utstrickning dven etablerat en marknad i vissa delar av Europa.



Pelletskaminen 4r automatisk i den bemirkelsen att brinslet automatiskt matas in till en
brinnare i eldstaden i den takt som virmebehovet kriver. Ett mindre pelletforrad 4r integrerat
i kaminen, och detta behéver normalt sett fyllas pi med ett intervall pa 1-3 dagar beroende pd
effektbehov. Virmen som frigors i kaminen overfors till rumsluften med hjilp av en inbyggd
flake som normalt blaser ut varmluften fritt i uppstillningsrummet f6r spridning. Det f6re-
kommer ocksd 16sningar med anslutna varmluftkanaler till andra rum for att béttre fordela
den uppvirmda luften. Om sidana inte finns 4r en nigorlunda dppen planlosning till fordel
for spridningen av virmen. Det finns ocksa modeller med vattenmantel och som dirmed kan
anslutas till ett raditorsystem, vilket givetvis underldttar virmespridningen.

Exempel pa pelletskamin

I Sverige har luftbaserade uppvirmningssystem inte varit si vanliga tidigare. Undantag 4r dock
de direktelvirmda smahus som byggdes i stora antal pi 1970-och 80-talen. Pelletskaminen

har i Sverige dtminstone tidvis marknadsforts frimst som ett ekonomiske intressant alternativ
for att konvertera direktelvirmda hus till biobrinsle pa ett relativt enkelt sitt utan att behéva
installera ett vattenburet distributionssystem. Genomslaget har dock varit begrinsat, och pel-
letskaminen har haft svirt att hivda sig mot virmepumpsalternativ for att minska kostnaderna.
Tveksamheter hos potentiella anvindare mot hantering av pelletsbrinsle i bostadsutrymmen
vid pafyllning, mot arbetsinsatsen for pafyllning samt dtminstone tidigare mot stérande ljud
fran kaminen har formodligen motverkat genomslaget.
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Lagar, direktiv och styrmedel

Boverkets Byggregler

For eldstider av olika slag regleras i Boverkets Byggregler i forsta hand brandskydd och utslipp
till luft. Vad giller utslipp till luft frin eldstider for fasta brinslen s har kraven delvis sitt
ursprung i tidigare Europastandarder. Boverkets byggregler har dock inte inférlivat standarder-
nas samtliga krav pé utslipp av olika imnen. Idag stiller man endast krav pd maximala utslipp
av organiska gasformiga dmnen, s.k. OGC. Detta ir ett samlingsmatt pA mingden oférbrin-
da kolviten som emitteras frin forbrinningen. Europastandarderna fér pelletspannor resp.
pelletskaminer stiller utéver detta krav pa maximala utsldpp av stoft och kolmonoxid (CO).
Tabellen nedan sammanfattar utslippskraven i Boverkets Byggregler f6r automatiskt eldade
fastbrinslepannor respektive kaminer, dvs. bl.a. pelletspannor respektive pelletskaminer.

Usslippskrav i Boverkets Byggregler

Produkttyp Maximalt utslipp

Pelletspannor, P < 50 kW 100 mg OGC/m’n torr gas vid 10 % O,

d:o0, 50 < P < 300 kW 80 mg OGC/m’n torr gas vid 10 % O2

Pelletskaminer 0,04 % CO vid 13 % O,
Europastandarder

Som nimnts ovan finns det Europastandarder faststillda bade f6r fastbrinsleeldade varmvat-
tenpannor, vilket inkluderar pelletspannor, och for automatiske eldade kaminer for fasta brins-
len, vilket inkluderar pelletskaminer. Den férra standarden, EN 303-5, som reviderats relativt
nyligen och som faststilldes 2012, stiller krav pd en rad omriden. De viktigaste ir foljande:
sikerhet, konstruktion, utslipp och energieffektivitet. De krav som i forsta hand driver pd
utvecklingen och som skirptes avsevirt vid revisionen dr utslipps- och effektivitetskraven.

Eco-design

Arbetet med att implementera Ecodesign-direktivet for fastbrinsleeldade pannor och rums-
virmare, som EU-termen lyder, har pagact sedan r 2008. Ursprungligen behandlades bida
produkttyperna inom den s.k. Lot 15, men under arbetet lyftes kaminerna &ver till Lot 20 som
tidigare endast behandlat gas- och oljeeldade rumsvirmare samt elelement. Dirmed accelere-
rades processen for Lot 15, medan Lot 20 gavs ligre prioritet. Flera arbetsdokument har fram-
lagts i olika skeden av Ecodesign-processen, och vitt skilda synpunkter pa de olika forslagens
ambitionsnivéer har framférts fran olika hall.

For Lot 15 som inkluderar pelletspannor forelag under 2013 ett forslag for synpunkeer for
medlemsstaterna. Forslaget innefattade bl.a. krav pi maximala utslipp av CO, OGC och stoft
samt minimikrav pd drsmedelverkningsgrad. Kraven i forslaget var utformade som en trappa i
tre steg som skulle bérja gilla tv3, fyra respektive sex ar efter beslut om ikrafttridande.



En analys som gjordes av hur aktuella pannor pa den svenska marknaden skulle klara de fore-
slagna kraven kom till slutsatsen att samtliga pelletspannor som ingick i jimforelsen klarade
effektivitetskraven efter fyra ar, och tvé av dessa klarade dven kraven efter sex ar. Vad giller
emissioner sa skulle samtliga pannor klara samtliga utsldppskrav 4ven efter sex dr, med undan-
tag av en panna som inte klarar kraven pa dellast.

Di det slutliga dokumentet infér medlemsstaternas omréstning skickades ut efter sommaren
2013 hade det dock en helt annan karakeir 4n det tidigare. Ambitionsnivan betriffande tillét-
na utslippsnivier var avsevirt hdgre, och kraven skulle inforas i ett steg fyra ar efter beslut om
ikrafttridande. Tabellen nedan sammanfattar kraven i dokumentet.

Sammanfattning av krav pa utslipp och drsmedelverkningsgrad i dokument frin EU-kommissionen
[for omristning gillande fastbrinslepannor.

Ligsta drsmedelverkningsgrad ‘

- pannor med avgiven effekt <20 kW 75 %

- pannor med avgiven effekt >20 kW 77 %

Max. arsmedelutslidpp av:

- OGC (organiska gasformiga imnen) 10 mg/m?
- CO (kolmonoxid) 300 mg/m?
- NOx (kvéveoxider riknat som NO,) 200 mg/m?®
- stoft 20 mg/m’?

Motsvarande analys av hur aktuella pannor pé den svenska marknaden skulle klara de nu fore-
slagna kraven kom till slutsatsen att utslippskravet avseende stoft skulle vara mycket svért att
uppfylla. Endast en av tolv provade pannor uppfyllde detta krav. Diremot uppfyllde de flesta
pelletspannor 6vriga utslippskrav liksom kravet pa drsmedelverkningsgrad.

Infér omrostningen pagick en febril aktivitet runt om i Europa for att sikra positioner infor
motet, och detta resulterade i att forslaget till implementering av Ecodesignkraven rostades ner.
I skrivande stund (nov. 2013) 4r det dirfor helt oklart om, nir och vilka Ecodesignkrav som
kommer att stillas. Enligt initierade killor pagar dock intensivt arbete for att arbeta fram ett
kompromissforslag som kan ga till ny omrostning.

For pelletskaminer skickade ett arbetsdokument for Ecodesignkrav ut for synpunkter under
2013. En analys som gjordes av hur aktuella pelletskaminer pa den svenska marknaden skulle
klara de foreslagna kraven kom till slutsatsen att de hade goda méjligheter att uppfylla kraven
avseende CO och OGC diremot kunde kravet for stoft bli svart att nd.

Energimdrkning
For bide fastbrinsleeldade pannor och rumsvirmare har forslag till energimirkning utarbetats
parallellt med processen for implementering av Ecodesignkrav. Processen har dven hir kommit
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lingre f6r pannor 4n for rumsvirmare, och i september 2013 rostade medlemslinderna om ett
slutligt forslag for energimirkning av fastbrinsleeldade pannor inkl. pelletspannor. I motsats
till Ecodesign-forslaget antogs energimirkningen, och den kommer att inforas 1 januari 2016.

Energimirkningen for fastbrinslepannor foljer samma system som for évriga uppvirmningsan-
ordningar, t.ex. olje- och gaspannor samt virmepumpar. Klassindelningen ir densamma som
for andra pannor. Berikningen av "Energy Efficiency Index” som verkningsgradsmattet kallas
hir, sker dock pa ett annat sitt 4n for t.ex. olje- och gaspannor.

Berikningar av Energy Efficiency Index for ett antal pelletspannor pd den svenska marknaden
visar att i stort sett alla produkter hamnar i klass A eller B. For att en panna skall hamna i klass
A+ krivs med all sannolikhet att den arbetar med rokgaskondensering, vilket hittills i stort sett
inte forekommit bland pelletspannor. En annan viktig slutsats ir att det ir fysikaliskt omojligt
att konstruera en “ren” pelletspanna eller annan panna som hamnar i energiklass A++ eller
hégre. Energimirkningssystemet torde alltsd ha ett ganska begrinsat virde som jimforelse av
olika produkter inom t.ex. gruppen pelletspannor, men vara mer anvindbart som jimforelse
mellan olika typer av uppvirmningssystem.

Teknisk utveckling

Pelletspannor

De flesta pelletspannor som siljs pd den svenska marknaden idag bestir som ovan nimnts av
en konventionell pelletsbrinnare som monterats i en limplig panna och som siljs om en enhet.
Vinsten med detta ir i forsta hand att panna och brinnare ir avpassade till varandra i friga om
effeke och geometrisk utformning, vilket battre sikerstiller en bra férbrinning och driftsi-
kerhet. Det finns dock flera omriden dir potentialen hos pelletspannan som produkt dnnu
inte tagits tillvara fullt ut. Exempel pa detta ar utvecklade styr- och reglersystem, den fysiska
integreringen av brinnaren i pannans konstruktion samt optimeringen av virmeoverférande
delar med hinsyn till t.ex. risk or, eller utnyttjande av, rékgaskondensering.

Det kan nog, utan att vara orittvis, sigas att de pelletspannor som siljs pd vissa utlindska
marknader, t.ex. Tyskland och Osterrike, i genomsnitt ir mera tekniskt avancerade 4n de
vanligaste pa den svenska marknaden. Detta beror inte i forsta hand pé skilda ambitionsnivaer
hos tillverkare i de olika linderna utan frimst pd betalningsviljan hos konsumenterna. I Sverige
ir den genomsnittlige villadgaren inte villig att investera lika stora summor som t.ex. i de ovan
nimnda linderna. Hir spelar sikerligen olika nationella och/eller regionala investeringsstod
ocksd en viktig roll.

Det tydligaste omradet for teknisk utveckling ar styr- och reglersystemen hos pelletspannor-
na. Idag arbetar de flesta pannor som marknadsférs i Sverige med endast on/off-reglering for
effekestyrning. I nagra fall finns tvi olika effektsteg som brinnaren kan reglera mellan beroende
pa virmebehovet, men normalt ir effekeen pé det ligre steget inte sirskilt lig, kanske i stor-
leksordningen 50 % av fullast. Detta innebir att dven en sidan panna kommer att arbeta med
on/off-reglering i ganska stor omfattning, eftersom effektbehovet ar ligre dn 50 % under en



betydande del av tiden. Dessa enkla reglerprinciper innebir dels att genomstromningsforluster
och forluster i oférbrint uppstar i onodigt hdg utstrickning, dels att utslippen av stoft och
oforbrinda kolviten blir hégre vid start och stopp av brinnaren.

Idag finns det givetvis stora méjligheter att styra bade brinslematning och lufttillférsel obe-
roende i férhillande till limplig insignal, t.ex. luftoverskott, panntemperatur eller rékgastem-
peratur. P4 sa sitt kan t.ex. den avgivna effekten regleras steglost ned till viss undre grins dir
forbrinningen inte lingre kan hallas stabil av fysikaliska skal. Likasd kan luftéverskottet hallas
stabilt s& att rokgasforlusterna minimeras samtidigt som utslippen minimeras. Denna typ av
reglering innefattar normalt en s.k. lambdasond som kontinuerligt miter syrehalten i rokgaser-
na pd samma sitt som i en bil. Sddana sensorer har tidigare inte haft karakteristika som passar
for anvindning i en fastbrinslepanna, men detta har dndrats pa senare tid. Tekniken ar idag vil
etablerad och funktionsstabil i vedpannor dir forbrinningsprocessen varierar avsevirt mer, och
reglerbehovet dirmed ir storre. I pelletspannor har tekniken 4nnu inte fitt samma utbredning,
men det finns ett antal pannor pa marknaden frimst i Tyskland och Osterrike. Det finns ocksa
idag relativt billiga sensorer som miter halten CO och/eller oférbrinda kolviten, och som kan
tinkas komma till anvindning. Sammanfattningsvis dr en ganska kraftig utveckling pa styr-
och regleromridet sannolik i framtiden, bdde avseende sjilva férbrinningen och vad giller
effektstyrning som beror av olika parametrar. Detta forutsitter dock som alltid ett ekonomiskt
utrymme som kan bira kostnaderna f6r utvecklingen.

Det andra tydliga utvecklingsomridet ir strivan efter allt hégre verkningsgrader, som enklast
dstadkoms med hjilp av ligre rokgastemperaturer och dirmed ligre rokgasforluster. I de flesta
pannor ir dock rokgastemperaturen idag sd lig, ner mot 100 °C, att grinsen fér kondense-
ring av fuktinnehallet tangeras. Om inte motétgirder vid installationen dé vidtas, ir risken
for dyrbara vittrings- och frostskador i t.ex. murade skorstenar uppenbar. Ett bittre sitt 4r da
att medvetet konstruera pannan med tillhérande skorsten for optimerad kondensation, vilket
innebir att kylning av rokgaserna sker till s lag temperatur som mojligt. I praktiken inne-
bir detta till ca 30-40 °C, eftersom returvatten fran radiatorsystemet ar det kallaste mediet
som normalt finns tillgingligt. Vid denna kylning faller rékgasens fuktinnehall ut i form av
kondensat, varvid férangningsvirmet i stort sett atervinns. Detta innebir en mojlig hojning av
verkningsgraden med i storleksordningen 10 %.

Pelletspannor med rokgaskondensering bérjar nu introduceras pd marknaden i Europa i forsik-
tig utstrickning. I Sverige har detta dnnu inte blivit synligt. En faktor som dtminstone hittills
forsvarar en introduktion ir frimst kvittblivandet av kondensat till avloppet, som hittills i
princip inte accepterats av kommunerna. En installation av en kondenserande panna kriver
ocksa att rokkanalen skyddas mot skador, antingen genom att en rostfri insatskanal monteras
eller genom att en sirskilt utformad skorsten i limpligt material, t.ex. plast ocksa installeras.
Eftersom effektivitetsvinsten med rokgaskondensering ar forhallandevis stor i forhillande till
andra alternativ kan dock en mirkbar utveckling p& omréidet forutses. Detta drivs inte minst
pa av kommande energimirknings- och troligen Ecodesignkrav pa hoga verkningsgrader.
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Pelletskaminer

I princip kan samma utvecklingslinjer sigas vara aktuella for pelletskaminer som for pellets-
pannor. Bittre styr- och reglerteknik, hdgre verkningsgrad och ligre utslipp ir ledorden dven
hir. Fér pelletskaminer tillkommer dock en begrinsande faktor vad giller ramarna for den
tekniska utvecklingen, nimligen design- och utseendefrigor. En pelletskamin dr normalt place-
rad i bostadens centrala delar och ofta i blickfinget. Detta stéller krav pa en tilltalande design,
som t.ex. omdjliggor en sluten eldstad dir inte lagan syns, dven om detta ér till fordel for t.ex.
laga utslippsnivier. Det dr ocksd tveksamt om pelletskaminen som produke til allefér avance-
rade tekniska losningar ur ekonomisk synpunke. Ett undantag 4r méjligen de kaminer som 4r
forsedd med vattenmantel och dirmed ir avsedd som en mer kontinuerlig uppvirmningskalla.

Kombinerade pellets- och solvdrmesystem

Kombinerade pellets- och solvirmesystem har under lang tid vickt d&tminstone principiellt
intresse eftersom solvirmen ir mest effektiv under de delar av aret dé pelletseldning dr minst
effektiv och ger storst utslapp. Kombinationen 4r dirmed tekniskt sett intressant, inte minst
eftersom en ackumulatortank ingér i systemet vilket medger en flexibel drift av anldggningen.
Hela energiforsorjningen blir ocksd fornybar vilket kan bli mer och mer intressant i framtiden.
Investeringskostnaden ir dnnu sa linge dock relative hog.

Brianslemarknaden

Den nationella marknaden tills nu

Under 1990-talet utvecklades den svenska pelletsmarknaden fran i stort sett noll dill att std
for en betydelsefull del av energibehovet for villauppvirmning. Sverige var pa detta sitt ett
pionjirland, och utvecklingen har fortsatt under 2000-talet. Frin och med 4r 2008 har dock
marknaden frimst pd villasidan stagnerat och till och med minskat. Figuren nedan visar silda
mingder pellets totalt och till villamarknaden under perioden 1997 - 2012.
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Pelletsforsiliningen dr 1997 - 2012 totalt och for villamarknaden. Killa: Pelletsforbundets hemsi-
da, 2013-11-13.




Framvixten av den svenska pelletsmarknaden berodde pa flera faktorer. En viktig sadan dr
sagverksindustrins behov av att finna avsittning for biprodukten sigspan och att helst kunna
utnyttja denna som en ytterligare inkomstkilla for verksamheten. Dirfér uppfordes manga av
pelletsfabrikerna i anslutning till sdgverk och annan skogsanknuten industri. Idag 4gs fortfa-
rande en del fabriker av sidana foretag, men andra aktorer har tillkommit sésom energibolag,
lantbrukskooperativ och helt fristiende fretag som endast sysslar med brinsleproduktion.

Ségspan dr en utomordentlig rdvara for tillverkning av brinslepellets. Askhalten ir lig, ravaran
behéver inte processas férutom viss torkning och med en limplig tillverkningsprocess &stad-
koms hillfast och energitit pellets utan tillsatser av bindemedel. Tillgingen pé sigspin beror
dock givetvis pa hur mycket timmer som sgas, och det finns alternativa anvindningsomriden
med god betalningsférmaga, t.ex. som strd och som révara for skivtillverkning. D4 pellets-
produktionen vixte snabbt i brjan och mitten av 2000-talet aktualiserades dirfor frigan om
framtida tillging och prisnivéer for sigspan. Stora FoU-insatser for att mojliggora tillverkning
av pellets fran andra och billigare rvaror som t.ex grot (grenar och toppar fran hyggen),
massaved av simre kvalitet liksom halm har dérfor initierats men 4dnnu inte fitt genomslag.

Som framgar av figuren pi foregiende sida si avstannade pelletsmarknadens 6kning for nigra
ar sedan och har direfter minskat. Hur mycket som beror pa férindringar i anvindarménster
och kraftigt minskat antal nyinstallationer respektive de olika vintrarnas medeltemperaturer ir
svart att avgora exakt. En forsiktig slutsats 4r dock att villamarknadens behov planat ut dels pa
grund av ett kraftigt minskat antal nyinstallationer, dels p& grund av att en del gamla pannor
som konverterats till pellets genom installation av en pelletsbrinnare tagits ur drift av alders-
skil. En faktor som ocksd kan ha viss betydelse ir att pelletspannor tagits ur bruk av “arbets-
skil”, dvs att anviindaren inte lingre anser sig ha tid eller ork att skéta brinslehantering, skotsel
och underhall av pelletspannan.

En rimlig slutsats 4r att s linge omvirldsfaktorerna inte dndras pa ett avgorande sitt si
kommer villamarknaden for pellets i vart fall inte att 6ka dramatiskt. Virmepumpar ir en svir
konkurrent vid ny- och utbytesinstallationer, inte minst ur arbetssynpunke, vilket kanske blir
allt viktigare. Om diremot elpriset skulle hjas markant finns potential for en betydligt storre
pelletsanvindning i villasegmentet.

Internationalisering

Under de allra senaste aren har bade en internationalisering och en kraftfull tillvixt av markna-
den for brinslepellets varit mycket tydlig. Idag importeras pellets till Sverige bide fran nirom-
radet, t.ex. Baltikum, Ryssland och Danmark, men dven mer lingviga ifrin som t.ex. Kanada
och USA. Bide i Nord- och Sydamerika samt i Ryssland sker nu en extremt kraftig uppbygg-
nad av produktionskapacitet, i flera fall i form av enheter med en produktionskapacitet pa upp
mot 1 miljon ton/ar, vilket motsvarar halva Sveriges nuvarande férbrukning.

Idag uppgar den globala pelletsanvindningen till ca 20 Mton/ar. Ar 2011 férbrukade villa-
marknaden i Europas ca 9 Mrton. Italien (1,9 Mton) och Tyskland (1,4 Mton) var de storsta
marknaderna. En aketuell, vil underbyggd prognos férutspar att denna ar 2020 kommer att
vara drygt 55 Mton/4r, dvs nira en tredubbling av forbrukningen. Drygt 20 Mton kommer att
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forbrukas pad villamarknaden, och 35 Mton av industriella anvindare. Det sdger sig sjilvt att en
sidan kraftig tillvixt kommer att paverka den svenska hemmamarknaden avsevirt, men exakt
hur dr svirt att forutspa.

Den starka utbyggnaden av produktionskapacitet drivs i férsta hand inte av nationella villa-
marknaders behov utan av stora industriers och energiproducenters behov av att ersitta kol
och olja med biobrinsle fér att minska CO ,-utslippen. Ofta handlar det om s.k. co-firing, dvs
fossila brinslen och biobrinslen sameldas i storre kraftverk, vilket ger dels ligre utslipp av bade
CO,, svavel- och kviveoxider, dels en nigorlunda bibehallen produktionskapacitet. Ett stort
antal sidana anliggningar planeras bade i Europa, USA och 6vriga virlden de nirmaste aren,
och detta kommer att driva upp den internationella efterfrigan pé brinslepellets méangfalt.

Det har ocksd visat sig att kostnaden for béttransport av pellets 4r mycket lag, och att dirfor
interkontinental handel mellan producenter i t.ex. Nord- och Sydamerika och Ryssland och
konsumenter i t.ex. Europa och Ostasien dr mycket konkurrenskraftig.

Smadskalig och storskalig anvdndning

De stora kraftverken kan anvinda pellets av ligre kvalitet, t.ex. med avsevirt hégre askhalt och
lagre hallfasthet, 4n vad villapannor kan. Pelletsformen ir i detta fall mer en limplig transport-
forpackning med hég densitet och jimn, 1ag fukthalt 4n nédvindig f6r anvindningen. Oftast
mals pelletsen till tripulver direkt fore inblasningen till pannans férbrinningsrum. Det inne-
bir att ett brett spekerum av ravaror med olika ursprung kan komma i frdga, och att trycket pa
hégkvalitativa révaror som sigspdn kan komma att minska.

Pellets till villamarknaden levereras i Sverige normalt i smasick a 16 kg, nigon ging i storsick
2 600 kg eller i bulkbil for inblésning till ett lager i anlutning till pannrummet eller motsva-
rande. Pellets till storférbrukare levereras naturligt nog i bulk, allra helst per bat direke till
forbrukaren om detta dr méjligt. Transport- och hanteringskostnaden 4r dirmed avsevirt ligre
vid storskalig anvindning 4n vid leverans for villaanvindning.

Totalt sett kan en utveckling skonjas dir utbudet av tripellets av olika ursprung och kvalitet
okar kraftigt, och dir de stora forbrukarna helt viljer leverantdrer efter pris. Det dr mojligt
eftersom férbrinningsutrustningen i stora anliggningar klarar bade ligre och mer varierande
brinslekvalitet. Detta innebir att tillgingen pa bittre rivara, som krivs for tillverkning av villa-
pellets, blir stérre och att dven villamarknaden pa sikt kan 6ka om andra faktorer tillater det.

Framtida marknads- och prisutveckling
Hittills har pelletspriset varit relativt konstant under en f6ljd av r. Den framtida marknads-
och prisutvecklingen for pelletsbaserad uppvirmning beror av en rad faktorer. Féljande kan
sigas vara de viktigaste:

- elpriset

- pelletspriset

- krav pa utslipp och verkningsgrad for pannor etc.

- investeringskostnader for pannor, kaminer etc.

- ev. stimulansitgirder for 6vergang till bioenergi

- behov av skétsel och tillsyn for utrustningen



I nuldget r det svirt att férutse nigon betydande dkning av pelletsanvindningen for enskild
uppvirmning i Sverige. Det i internationell jimforelse liga elpriset medfér att virmepumpen
ir en mycket svir konkurrent till pelletseldningen. Det storre skotsel- och tillsynsbehovet for
en pelletspanna jimfort med en virmepump 4r ocksa en forsvirande fakeor.

Om kommande Ecodesignkrav pa utslipp och energieffektivitet blir avsevirt hogre in dagens
krav, sa kommer detta att medféra klart 6kande kostnader fér utrustningen. Storleksordningar
pa minst 10 000 SEK for en pelletspanna har nimnts i samband med kraven i det kommissi-
onsforslag som rostades om hésten 2013. Det ér inte omdjligt att dnnu stdrre kostnadsokning-
ar kan komma att bli resultatet av stringa Ecodesignkrav.

For att en signifikant 6kning av pelletsanvindningen for villauppvirmningen skall komma till
stand maste formodligen elpriset stiga visentligt jimfort med pelletspriset. Aven om utbudet
av bra ravara for villapellets skulle 6ka visentligt av ovan nimnda skil, sa blir paverkan pa
pelletspriset inte si stor. Slutsatsen r dé att endast ett klart hogre elpris kan dstadkomma en
avsevirt storre pelletsanvindning.
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Omvarldsutvecklingen

Viirmemarknadens utveckling paverkas av utvecklingen i dess omvirld. Nir vi har format
vdra fyra scenarier for virmemarknaden, har vi utgétt ifrin olika antaganden om om-
virldsutvecklingen.

I figuren nedan presenteras en schematisk bild éver virmemarknaden och dess omvirld. Vi
har valt att gruppera omvirldsfaktorerna i fem grupper: politiska styrmedel (bl.a. klimat och
miljd), teknisk utveckling, évriga energimarknader (frimst brinsle- och elmarknaderna),
behovsutveckling (anvindningen av virme och varmvatten) och marknadsinitiativ. Omvirlds-
faktorerna har biring bdde pd det samlade virmebehovet och pa sammansittningen av de olika
uppvirmningsslagen. Uppdelningen i de olika omvirldsfaktorerna dr ddrmed inte entydig.
Dessutom ir paverkan frin omvirlden inte enkelriktad. Det som sker pd virmemarknaden
har viss dterkoppling till det som vi hir valt att definiera som omvirld. Till exempel paverkas
biobrinslemarknaden av det som sker p virmemarknaden. Ytterligare ett exempel ir att de
politiska styrmedlens utformning i viss man beror pa hur utvecklingen pé virmemarknaden
fortskrider.

I detta kapitel beskriver vi tre av omvirldsfaktorerna: politiska styrmedel, évriga energimarkna-
der och marknadsinitiativ. Behovsutvecklingen och den tekniska utvecklingen beskrivs i andra

kapitel i denna bok.

Politiska styrmedel Teknisk utveckling
- Skatter - Varmepumpar

- Stod - Fjarrvarme

-EUETS - Pelletspannor

- Elcertifikat - Solvarme/solel

-BBR - Effektiviseringsatgérder

o . Behovsutveckling
Ovriga energi- Varme- - Ekonomisk utveckling
marknader marknaden - Befolkningstilvéxt Schematisk bild jver virme-

- Fossila brénslen - Standardékning

- Biobrénslen - Boendeyta marknaden och dess omviirld

-El - Effektiviseringar

Marknadsinitiativ
- Certifieringssystem

- Miljoklassning

- Borgmastaravtal
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Energipriser och ovriga energimarknader

I detta avsnitt diskuterar vi energipriser och 6vriga energimarknader. Vi fokuserar pé prisbil-
den for ett antal viktiga energibirare och brinslen som har stor inverkan pd virmemarknaden,
framforallt avseende konkurrensen mellan olika uppvirmningsalternativ.

Fossilbrdnslepriser

Den globala fossilbrinsleprisutvecklingen idr foremal f6r analyser inte minst i IEAs aterkom-
mande publikation World Energy Outlook (WEO). I huvudsscenariot, ”"New Policies”, i
IEAs senaste World Energy Outlook (2012) si antas fossilbrinslepriserna stanna kvar pa de
historiske sett relativt héga nivierna och dessutom 6ka ndgot dver tiden (se figuren pa nista
sida). Scenariot beskriver konsekvenserna av existerande och beslutade styrmedel virlden éver.
I det mer klimatambitisa scenariot, 7450 ppm”, antas istillet priserna sjunka nigot mot 2035.
Detta forklaras av att antagandet om en internationell och ambitiés klimatéverenskommelse
leder till en vikande efterfrigan pa fossila brinslen. Scenariot forutsitter att virlden enas om
reduktionsitgirder som gor att sannolikheten for att den globala uppvirmningen haller sig
inom 2 grader 4r 50 procent.

Nir det giller naturgas ir skillnaden stor mellan prisbilden pa den amerikanska marknaden
och pé den europeiska marknaden. Den massiva exploateringen av skiffergas till relative liga
kostnader har tydligt pressat priset pa den amerikanska marknaden. Aven i Europa finns
betydande tillgingar pé skiffergas. Hir dr dock utvinningen betydligt mer kontroversiell (i
Frankrike rider exempelvis ett forbud mot skiffergasutvinning, "fracking”) varfér det i nuliget
ir osikert i vilken utstrickning detta kan komma att paverka det europeiska gasutbudet (se till
exempel Droge och Westphal 2013). Vissa av de europeiska fyndigheterna i t ex Polen (som
fran officiellt hall har en positiv grundinstillning till “fracking”) har dessutom visat sig vara
mer svértillgingliga 4n man forst trott. Att en export av amerikansk skiffergas skulle paverka
gaspriserna i Europa dr mindre troligt eftersom detta fordrar en utbyggd LNG-infrastrukeur
med 4tfoljande kostnadspéslag. Istillet har den amerikanska skiffergasboomen framférallt lect
till en 6kad export av amerikansk stenkol till Europa med fallande europeiska priser som foljd
(The Economist, januari 2013).
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Fossilbrinsleprisutvecklingen enligt IEAs senaste World Energy Outlook (2012) och den historiska
utvecklingen. IEAs priser avser importpriser till EU (naturgas) respektive OECD (kol) samt IEA

(rdolja). Den historiska tidsserien dr inte helt korrelerad med prognosen men avser det europeiska

importpriset for respektive fossilbriinsle.

I Energimyndighetens senaste lingsiktsprognos frin 2012 lutade man sig mot IEA WEO 2011
som d& var den senaste utgdvan. Dir antas fossilbrinslepriserna vara endast marginellt ligre in
det som redovisas i 2012 ars utgava.

Biobrdnslepriser

I detta avsnitt diskuterar vi prisutvecklingen pa tridbrinsle, savil oféridlade (skogsflis, ener-
gived och stamvedsflis) som foridlade fraktioner (pellets och briketter). Priserna avser leverans
till kraftvirme- och virmeverk och har dirmed stor inverkan pa kostnadsbilden for fjarrvirme.

I figuren pa nista sida redovisar vi prisutvecklingen for skogsflis, dels som en historisk tillbaka-
blick och dels som en bedémning av den framtida utvecklingen. Den historiska utvecklingen
har visat pé en tydlig prisuppging sedan inledningen pa 2000-talet till f5ljd av bland annat
stigande efterfrigan men iven till f5ljd av 6kade kostnader i samband med uttaget. De senaste
dren har dock trenden brutits med sjunkande priser som 6ljd. Detta har sin forklaring dels

i ett relativt stort utbud av oféridlade tridbrinslen men iven till f6ljd av att betalningsviljan
inom kraftvirmeverken har pressats nedat pa grund av relativt liga elpriser och elcertifikatpri-
ser. I figuren pé nista sida redovisas bdde Energimyndighetens prisstatistik (heldragen svart
linje) och prisstatistik byggd pd Profus egna intervjuer (streckad svart linje). Intervjuerna avser
priser fér nytecknade avtal fér nistkommande eldningssidsong medan Energimyndigheten re-
dovisar utfallet under innevarande r. P4 s3 sitt kan man siga att Profus historiska priser ligger
"fore” Energimyndighetens statistik i tiden.
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Den framtida prisutvecklingen i figuren nedan bygger pd tvd separata metoder. P4 kort- och
medellang sike (fram till 2020) bygger vi vért antagande pé framforallt Profus arligen dterkom-
mande marknadséversikt fér biobrinslen. Prisbeddmningarna bygger dels pa intervjuer med
olika aktorer och dels pa en marknadsanalys av de viktigaste faktorerna for prisbilden pa den
svenska marknaden, bland annat aktiviteten inom sigverksindustrin och pappers- och massa-
industrin. Beroende pd konjunkturen ir det rimligt att rikna med svil en fortsatt nedging
som en svag uppging frin dagens niva. P ling sike, efter 2020, lutar vi oss hir mot modell-
berikningar med en nordisk energisystemmodell (MARKAL-NORDIC) som utférts inom
olika analysuppdrag, bland annat forskningsuppdrag och Energimyndighetens aterkommande
langsiktsprognoser. Modellresultaten 4r naturligtvis i mycket stor utstrickning beroende pa vil-
ka berikningsfrutsittningar som anvinds. Spridningen i resultaten kan vara stor, i synnerhet
om tidshorisonten stricks ut till 2050. En indikation far vi dock genom att titta pd tvi olika
berikningsfall, ett med en mer moderat europeisk klimatambition och ett fall med ambiticsa
klimatpolitiska styrmedel i bruk (till exempel ett utsldppsrittspris pd 50-100 EUR/t pa lang
sikt). I det senare fallet hamnar prisnivan pé skogsflis, fritt virmeverk, pa 250-300 SEK/MWh
medan prisuppgingen i det forra fallet 4r betydligt mer begrinsad, typsikt pa en niva 200-
220 SEK/MWh. Héga priser pa CO, leder generellt till hogre priser pa tridbrinslen eftersom
efterfragan dr storre dn i det fall da priset pa CO, dr relative sett ligre. Om vi i ett sidant lige
dven far en storre efterfrigan pé svenske skogsflis frin Kontinentaleuropa (for till exempel
samledning i kolkondenskraftverk) eller frin kemiindustrin som efterfrigar "grona kolatomer”
sd kan priset komma att pressas uppat ytterligare. En motriktad kraft 4r att man vid dessa hoga
brinslepriser befinner sig inom de typiska massavedssortimenten. Vid dessa priser ar utbudet
mycket stort, vilket kan dimpa prisuppgingen..
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port 2013 samt Markal-Nordic-beriikningar frin NEPP-projektet)



Nir det giller prisutvecklingen pé foridlade tridbrinslen (pellets och briketter) sa har den
varit relativt vil kopplad till prisutvecklingen pa skogsflis (oforidlade tridbrinslen), se figuren
nedan. De sdsongsvisa variationerna har dock varit nigot storre. Om vi antar att prisbilden
pa dessa bigge brinsleslag 4r sammankopplade dven i framtiden sa skulle ett langsiktigt pris
pa skogsflis pa ca 250 SEK/M'Wh motsvara ett lingsiktigt pris pd foridlade tridbrinslen frict
virmeverk pd i storleksordningen 350 SEK/MWh. I Profus senaste biobrinslemarknadsutred-
ning gors en dversiktlig beddmning av pelletsprisets utveckling pa kort och medellang sikt.
Dir antas att priset hamnar inom intervallet 305-330 SEK/MWh ar 2018.
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Prisutvecklingen (medelpriser) pa foridlade och oforidlade tridbrinslen for fjarrvirmeproduktion
och industri (Killa: Energimyndighetens prisblad)

Séhir langt har vi endast fokuserat pé priset till stora anvindare, till exempel virmeverk och
kraftvirmeverk. Nir det giller pellets for anvindning inom smahus tillkommer péslag for
distribution och mindre leveransvolymer.

Elpriset

Elprisutvecklingen pé den nordiska elbdrsen har historiskt karaktiriserats av stora érliga varia-
tioner, till storsta delen beroende pé variationer i tillrinning men 4ven beroende pé variationer
i branslepriser och i priset pd den europeiska utslippsrittsmarknaden. Elefterfrigan, inte minst
fran basindustrin, spelar ocksa in. Det senaste dret har vi befunnit oss i en period med relativt
laga rakraftpriser till foljd av en stark kraftbalans med hog tillginglighet i de nordiska kirn-
kraftverken, relativt vilfyllda vattenmagasin samt en kraftig utbyggnad av férnybar elkraftpro-
duktion. Samtidigt 4r fortfarande efterfragan fran den energiintensiva industrin relative méttlig
till f5ljd av oron pa de internationella marknaderna (se till exempel Energimyndighetens
Kortsiktsprognos 2013). Dessa faktorer kan naturligtvis komma att dndras relativt snabbt och
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resultera i stigande elpriser. Marknaden gor dock i nuliget (september 2013) bedomningen
att prisnivan kommer att ligga kvar pd dessa nivaer under ling tid framéver. Kontrakten for de
langa terminspriserna handlas f6r under 40 EUR/MWh fram till 2020.

P4 lang sikt kommer fossilbrinsleprisutveckling och utvecklingen pa den europeiska utsldpps-
rittsmarknaden att ha stor paverkan pa elprisutvecklingen. De flesta bedomare tror pa savil
stigande fossilbrinslepriser som CO -priser. Modellberikningar utférda under NEPP-projektet
indikerar att det nordiska rakraftpriset kan né nivéer pd mellan 50 och 60 6re/kWh kring 2030
givet att priset pa CO, stiger rejdlt, kring 30 EUR/t, till foljd av dtstramningar i klimatmalen
(jamfor "Mittliga ambitioner” i figuren nedan). Om vi istillet tror pd riktigt hoga klimatam-
bitioner, i linje med EU-kommissionens mal om 80-90% reduktion till och med 2050, sa kan
detta medfora mycket héga priser pi CO, och dirmed dven mycket hoga priser pa rakraft i
Norden. Modellberikningar visar att nivierna di kan nirma sig 70 6re/kWh pa mycket lang
sikt. En ambitios klimatpolitik behover dock inte nédvindigtvis vara férknippad med mycket
héga priser pi CO, och el. En politik med mycket hoga subventioner till fornybar elproduk-
tion, som i t ex Tyskland, och/eller ett generdst stodsystem for effektiviseringar i anvindarledet
kan dimpa prisuppgingen rejilt (jimfor med den nedre streckade linjen i figuren nedan). I ett
sadant fall férs ny kapacitet in ”vid sidan om” elmarknadens efterfragan samtidigt som anvind-
ningen ddmpas. Kostnaderna for sidana subventioner fors dock troligen 6ver pa elkunderna
varfor slutkundspriset kan komma att bli mycket hégt trots att systempriset ar mattlige. I
ytterligare en berikning dar vi istillet antagit fortsatt laga priser pa CO,, sd blir prisuppgangen
pa el mer méctlig (jimfor ”Fortsatt lagt EUA-pris” i figuren nedan). Att priset nda okar for-
klaras i huvudsak med antagandet om stigande fossilbrinslepriser, en langsamt 6kande samlad
elefterfragan i Norden samt forstirke eloverforing till Kontinentaleuropa dir priserna generellt

ligger hogre.

e Héga klimatambitioner,
primdrt CO,-handel

J00 - m o
600 --- Historisk Mat.“t{lga
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spotprisutveck!
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Systemprisutvecklingen pa el pd den nordiska elmarknaden (Killa: Nordpool Spot, Nasdag OMX,
Energimyndigheten och NEPP-projektet)



Ovriga berikningsantaganden som paverkar den framtida prisbilden pa el (producentpriset) i
Norden inkluderar bland annat en langsam 6kning av det totala elbehovet. Detta forutsitter
fortsatt tillvixt inom den nordiska basindustrin och viss efterfrigeckning pa hushills- och
driftel. Samtidigt genomfors fler effektiviseringsitgirder pa anvindarsidan vilket ddrmed haller
nere elférbrukningsokningen. Aven inom transportsektorn antas elanvindningen 6ka nigot till
foljd av bland annat en elbilsintroduktion (i storleksordning en halv TWh i referensfallet med
"méttliga” klimatambitioner till och med 2040 i Sverige. I scenarier med hégre klimatambitio-
ner kan denna siffra vara stérre dn 5 TWh). Elvirmeanvindningen minskar diremot stadigt.

I allt visentligt 4r dessa antaganden dverensstimmande med det som antogs i samband med
Energimyndighetens langsiktsprognos frin 2012.

Politiska styrmedel

I detta kapitel diskuterar vi olika politiska styrmedel som har paverkan pa virmemarkna-
dens utveckling. Man kan konstatera att virmemarknaden paverkas av en stor flora av olika
styrmedel. De paverkar bide hur mycket uppvirmningsenergi som efterfragas och hur denna
uppvirmning fordelas pé olika energibdrare och uppvirmningstekniker. Dessutom finns det
styrmedel som inte bara omfattar virmemarknaden utan dven nirliggande energimarknader.
EU:s utsldppsrittshandel (EU ETS) och vart elcertifikatsystem ir tva exempel pd det. EU
ETS och elecertifikatsystemet avviker ndgot frin de vriga styrmedlen som vi diskuterar hir i
sd métto att de kan betraktas som marknadsorienterade styrmedel. Helt klart dr dock att det
ligger politiska beslut bakom systemen. I fallet EU ETS pé Europaniva och i fallet elcertifikat
pa svensk/norsk niva.

Hir foljer nagra exempel pa styrmedel som ir i bruk idag och som i olika omfattning paverkar
virmemarknaden:

* Energiskatt

¢ Koldioxidskatt

e Elskatt

e Utslippsrittshandel (EU ETS)
¢ Elcertifikatsystem

* NO,-avgift

* Byggregler

* ROT-avdrag

e Stod till solceller

* Energideklarationer

* Teknikupphandling

Forutom denna typ av uttryckliga styrmedel sa finns regelutformningar som tydligt paverkar
virmeproduktionskostnaderna for olika energibirare. Ett exempel pé detta dr mojligheten

att slippa undan elskatt genom att anviinda egenproducerad el (exempelvis fran vindkraft)

i den egna verksamheten (exempelvis fér uppvirmning via virmepumpar). Dessutom finns
olika politiska mal och utfdstelser som sannolikt kommer att paverka framtida utformning av
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styrmedel. Exempel pd sidana ir EUs Energieffektiviseringsdirektiv och de nationella miljoma-
len, t.ex. inom omradena God bebyggd milj6 och Begrinsad klimatpéverkan. Inte minst pa
EU-niv4 ir det rimligt att rikna med kraftiga férindringar pé styrmedelsomradet givet att de
langsiktiga energi- och klimatpolitiska malen skall nas. Inte minst malet att reducera utslippen
av vixthusgaser med minst 80 procent inom EU till och med 2050 jimfért med 1990 torde
leda dill stor paverkan.

I detta kapitel gir vi in mer i detalj pa EU ETS, elcertifikat, skatter, byggregler, energideklara-
tioner och teknikupphandling.

EU ETS och priset pa den europeiska utslappsriattsmarknaden

EU ETS (EU Emission Trading System) péverkan pé virmemarknaden visar sig som en
kostnadsokning i anvindningen av de fossila brinsleslagen. Aven rikraftpriset pa el paverkas
eftersom fossila brinslen som kol och naturgas har stort inflytande i prissittningen pa den
integrerade nordeuropeiska elmarknaden. Paverkan fran EU ETS ir i nuldget liten dé priserna
pa utslippsritter 4r historiskt laga. Far man tro marknaden och de langa terminskontrakten sa
talar dessutom mycket for att de laga priserna kommer att besta fram till 2020.

I figuren dverst pd nista sida presenteras den historiska prisutvecklingen pa EUs utslippsritts-
marknad, EU ETS, alltsedan starten 2005. Man kan se att variationerna varit stora men att
prisnivin de senaste aren generellt legat relativt lagt. Detta forklaras av det éverutbud som
finns av utsldppsritter idag och som till stor del dr orsakat av den globala konjunkturnedging-
en kring 2008-2009. En nyligen publicerad studie indikerar dessutom att det omfattande
stédet till fornybar elproduktion runt om i Europa, inte minst i Tyskland, har haft en dnnu
storre prispressande inverkan pd EU ETS (EurActiv 2013).

De ldnga terminspriserna pa de europeiska bérserna indikerar att marknaden forvintar sig

att de liga prisnivderna kvarstdr dtminstone fram till 2020. Vad som sker direfter dr mycket
osikert inte minst i frinvaro av en internationell éverenskommelse. P4 EU-niv4 uttrycker ut-
slippsrittsdirektivet en fortsatt arlig minskning av utslippen inom ETS pa 1,74% per 4r. Sivil
direktivtexten, marknadsaktorerna som politikerna forvintar sig dock nagon sorts skirpning av
dtagandet efter 2020 (se till exempel CDC climate research 2012). Detta inte minst som EUs
langsiktiga klimatambition mot 2050 uttrycke en ambitionsnivd om minst 80% reduktion av
vixthusgasutslippen. D4 kommer det att krivas en tydlig skirpning av ETS-bubblans drliga
minskningstakt.

Eftersom det idag rider relativt stora osikerheter kring handelssystemets utformning ef-

ter 2020 4r det naturligtvis svart att siga nigot om prisutvecklingen pa si lang sike. Savil
EU-kommissionen som IEA redovisar tinkbara prisbanor f6r EU ETS i deras lingsiktiga mo-
dellanalyser av utvecklingen pd de europeiska respektive globala energimarknaderna fram mot
2050 respektive 2035. Generellt kan man siga att priserna bedoms stiga avsevirt jimfort med
det nuvarande liget dven i ett fall dir EUs klimatambitioner inte nds (jimfér EUs och WEOs
ref-scenarier i figuren nederst pd nista sida). I de scenarier dir EUs langsiktiga klimatmal nis,



Den historiska prisutvecklingen
pa utslippsriitter (EUA) inom EU
ETS (Killa: EEX och Profus egna

bearbetningar)

det vill siga minskningar pa 80-90% fér hela EU till och med 2050, si nar CO,-priset mycket

héga nivder efter 2030. Fran och med 2040 ligger priset pa 100-200 EUR/t beroende pa
scenario (jimfér EUs och WEOs klimatscenarier i figuren nedan). Exempel pa de sistnimn-

da scenarierna ir EUs Roadmap-scenarier och IEAs ”450 ppm” i WEO 2012. I ett lingre
perspektiv ligger alltsd de beriknade priserna generellt sett betydligt hogre dn dagens prisnivier
pa spotmarknaden och pé de lingre terminskontrakten som handlas fram till 2020 (figuren
nedan). Vid en given klimatambition kan omfattande stdd till fornybar energi leda till ligre

CO,-priser dn de som diskuteras ovan. Skilet 4r det 6kade utbudet av ”CO,-mager” energi.
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Elcertifikatpriser

I ett virmemarknadsperspektiv paverkar elcertifikatpriserna dels konkurrenskraften for
biobrinslekraftvirme, och dirmed kostnadsbilden for fjirrvirme, och dels slutpriset pa el for
elvirmekunder och dirmed elvirmens konkurrenskraft. I det senare fallet kan paverkan sigas
vara marginell dé elcertifikatavgiftens andel av det totala elpriset 4r mycket lig. Diremot har
elcertifikatsystemet haft stor inverkan for utvecklingen av biobrinslekraftvirme i Sverige under
de senaste aren. Mycket talar dock for att denna tillvixt nirmar sig en mittnad till foljd av
det begrinsade fjirrvirmeunderlaget. Dessutom utsitts biobrinslekraftvirme f6r konkurrens
fran avfallsférbrinning vars bidrag rimligen kommer att 6ka i framtiden. Avfallsférbrinning
erhaller generellt inte elcertifikat. Den fortsatta 6kningen i elcertifikatberittigad elproduktion
torde dirfor ske framforallt inom vindkraftproduktion (se till exempel Energimyndighetens
langsiktsprognos 2012, se versta figuren pé nista sida).

Enligt Energimyndighetens senaste ldngsiktsprognos frin 2012 si bedoms vindkraften i Sve-
rige totalt leverera drygt 11 TWh 4r 2020. Enligt Svensk Vindenergis senaste branschprognos
(oktober 2013) antas vindkraften producera hela 16 TWh redan vid 2016 ars utgang, det vill
siga visentligt mer 4n vad Energimyndigheten antar for 2020. Det ir viktigt att komma ihag
att Energimyndighetens prognoser férutsitter att kvotmalet 4r intakt. Givet utvecklingen i
Norge med bland annat en fortsatt utbyggnad av vattenkraften och givet utvecklingen for
ovrig elcertifkatberittigad elproduktion i Sverige sd skulle det ddrmed “ricka” med omkring
11 TWh vindkraft i Sverige 4r 2020 for att nd mélet. Energimyndighetens bedomningar for-
utsitter ocksd att utbyggnaden av vindkraft tar ordentlig fart i Norge. An s linge ligger dock
produktionen p4 relativt blygsamma 1,6 TWh (vid utgangen av 2012; htep://www.vindporta-
len.no/vind-i-norge.aspx). Vid utgingen av 2013 bedéms produktionen ha stigit till ca

2 TWh.

Om utbyggnadsutvecklingen for vindkraft i Norge gar relativt sett trogare dn i Sverige och/
eller kvotmalet skulle justeras uppdt kan behovet av vindkraft i Sverige bli stérre dn vad Ener-
gimyndigheten forutser i sin senaste langsiktsprognos. Om inte, ir det mycket som talar for
att vi ror oss mot en rejil frstirkning av det redan nu existerande dverskottet av elcertifikat
pa marknaden. Allt annat lika bor detta pa sikt pressa ner elcertifikatpriserna. Utvecklingen av
de historiska priserna och terminsmarknadens bedémningar visas i den andra figuren pd nista
sida. Man kan konstatera att priset under de senaste tre aren typiskt har legat kring 200 SEK/
MWh. Terminspriserna fram till 2018 indikerar att den situationen kan komma att besta.

Eftersom priset pé elcertifikat bestims av utbud och efterfrigan 4r det sett dver ling tid rimligt
att anta att priset styrs av skillnaden i marginalkostnad {or fornybar elproduktion och priset
pa rakraftmarknaden. Ju hogre elpris desto ligre elcertifikatpris givet att marginalkostnaden
for fornybar elproduktion ir densamma. Denna koppling har dock inte varit sirskilt tydlig

i ett historiskt perspektiv. Mycket talar f6r att investeringar i landbaserad vindkraft kommer
att bestimma marginalkostnaden for fornybar elproduktion inom elcertifikatsystemet. Den
totala produktionskostnaden for ett typiskt vindkraftverk ligger idag omkring 55-60 6re/kWh
(killa: Elforsk 2011, El fran nya anliggningar 2011” och Montel Nyhetsbrev 2013). Om vi
pa lang sike tror pa stigande elpriser (se foregiende avsnitt) kanske uppemot 50 6re/kWh och
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Utvecklingen for elcertifikatberiittigad (brutto, det vill siga exklusive utfasningar) elproduktion i
Sverige. Figuren visar endast utvecklingen i Sverige. Dessutom tillkommer elcertifikatberittigad el-
produktion i Norge. Kiilla: Energimyndighetens dterkommande rapport om elcertifikatmarknaden,
Svensk Energis drliga produktionsstatistik samt modellberikningar med MARKAL-NORDIC.
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mer under normaldr s 4r det mycket som talar for att priset pd elcertifikat pressas ner av just
det skilet att skillnaden mellan att bygga fornybar elproduktion (vindkraft i detta fall) och
elmarknadens betalningsvilja minskar. Detta kan ytterligare férstirkas om kostnaden for att
uppfora vindkraft minskar genom till exempel fortsatt teknikutveckling (se till exempel WEC
2013 dir den totala produktionskostnaden globalt sett for ett typiskt landbaserat vindkraftverk
har minskat sedan 2009 inte minst genom 6kad konkurrens i tillverkarledet). Detta forutsitter
visserligen att utbygganden kan fortsitta utan hinder och/eller att kvotkurvan for elcertifikat
inte férindras i alltfor stor utstrickning.

Koldioxidskatt och energiskatt

Koldioxidskatten infordes 1991 och har alltsedan dess haft en tydlig inverkan pa virmemark-
naden. Det giller sdvil pa virmekundssidan som i produktionsledet pa fjirrvirmesidan. Den
samlade styrmedelseffekten inom bostider och service har 6kat stadigt sedan 1990-talet, vilket
fordyrat anvindningen av el och fossila brinslen (se figuren nedan). P4 senare ar har styrme-
delseffekten planat ut till foljd av act kningstakten i koldioxidbeskattning minskat avsevirt. I
figuren utgérs kostnadspéslaget (det vill sdga utdver kostnaden for sjilva brinslet eller elen) av
energi- och koldioxidskatter samt elskatt och elcertifikatavgift, moms ingar ej.
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Styrmedelspiverkan for anvindning av olika energibirare inom bostider och service. Utvecklingen
efter 2013 bygger pi antagande om oforindrade skattenivier (vilket innebir en mindre okning
Jamfort med 2012)



Oljeanvindningen har sedan 1990 minskat med ca 30 TWh och elvirmen med drygt 10 TWh
under samma period. Ett exempel pé hur tydligt olika typer av styrmedel har paverkat anvind-
ningen av olika energislag fér uppvirmning ir fjirrvirmeproduktionens utveckling. I figuren
nedan visas fjirrvirmeproduktionens procentuella sammansittning sedan 1980. Under 30-ar-
sperioden frin 1980 till 2010 har fjérrvirmeproduktionen gatt frin ett totalt oljeberoende till
en brinslemix helt dominerad av biobrinslen, avfall, spillvirme och torv. Det fossila inslaget
har minskat till under 15%. Under samma period har koldioxidskatten 6kat fran omkring 20
ore/kg dd den infordes under inledningen av 1990-talet till dagens niva pa éver en krona per
kg CO,. Utover styrmedlen har naturligevis dven andra fakrorer, t.ex. brinsleprisférindringar
och miljomissiga prioriteringar, paverkat brinslemixen.
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Procentuell sammansittning for svensk fjarrvirmeproduktion sedan 1980 och koldioxidskattens
storlek i SEKTkg CO., (avfallsforbrinning ingér i "Fornybart+torv”).

Historiske sett har det dock inte varit frigan om en entydig 6kning av skattetrycket for fjarr-
virmesektorn sedan koldioxidskatten inférdes 1991. For fossil kraftvirme har bilden varit
ndgot mer sammansatt (se figur pa nista sida). Samtidigt som biobrinslekraftvirme har fate
okat stdd (investerings- och driftbidrag som sedermera dvergick i elcertifikatintikeer) sa har
styrmedelspéverkan for de fossila brinslena 6kat stadigt fram till 2004 da koldioxidskatterna
for virmeproduktion inom kraftvirmeverken sinktes (d4 erh6ll man samma skattenedsittning
som generellt tillimpas inom industrin.) Denna nedging i styrmedelseffekt pa de fossila brins-
lena kompenserades i viss mdn genom okat stdd for biobrinslekraftvirme genom elcertifikat-
systemet. Frin och med 2013 har koldioxidskatten helt slopats for kraftvirmeverken (sd som
fallet ocksa har varit under de senaste dren for den delen av industrin som ingir i EU ETS).
Dirmed ir vi idag i ett lige dér styrmedelspaverkan for fossila brinslen ir ligre for virmepro-
duktionen inom kraftvirme 4n den var 1990. Detta giller inte minst eftersom priset pi EUA
i skrivandets stund 4r pa historiskt liga nivaer. Aven om férutsittningarna for fossila brinslen
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i kraftvirmesammanhang blivit gynnsammare de senaste dren har elcertifikatsystemet “hallit
emot” och istillet medfért att kraftvirmeproduktionen idag domineras av biobrinslen.
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Styrmedelsutvecklingen for olja, kol, biobriinsle, el och naturgas i kraftvirmetillimpningar. Utveck-
lingen mot 2015 bygger pa skattningar av CO -pris och elcertifikatpris samt antagandet att energi-
och koldioxidskatter inte forindras relativt 2013.

Byggregler

Boverkets byggregler, BBR, styr framforallt nybyggandets energiprestanda. Dagens byggregler
anger att kopt energi hogst fir vara ett visst virde uttrycke i kWh/m2 Atemp. For bostider i
Klimatzon 3 ir virdet for nirvarande (2013) 90 kWh/m2 f6r ¢j elvirmda, och 55 kWh/m2
for elvirmda. Inom virdet skall rymmas energi for virme, varmvatten, kyla och fastighetsen-
ergi (fastighetsel), sd energin for uppvirmning och varmvatten maste ligga en del under dessa
virden. Hushallel och verksamhetsel ingdr inte i BBR-kraven. Utover kraven pé képt energi
finns krav pa klimatskirmens virmeisolering (Um-virde), samt maximivirden for installerad
eleffekt. Byggreglerna siger (vilket dr unike for Sverige) att krivda energiprestanda ska kunna
verifieras baserat pd mitningar under minst ett dr, inom tva r efter atc byggnaden tagits i
bruk. Det ar dock inte sikert att kommunerna f6rmér att utdva en strike tillsyn av detta.

Andring av en befintlig byggnad (sisom ombyggnad eller renovering) innebir formellt ocksa,
att energikrav enligt ovan blir aktuella. Det finns inga sirskilda, annorlunda kravnivéer for
renovering. Dock fir man enligt BBR ta en rad hinsyn till vad som ir rimligt, och for vilken
del av byggnaden som kraven ska gilla for en ombyggnad, si det ir svart att generellt ange hur
BBR styr virmebehovet vid en ombyggnad. Oavsett BBR finner dock de flesta husdgare av rent
ckonomiska skil, att renovering ir ett bra tillfille att gora ordentliga energiatgirder. Forbdttra-



de styrmedel for energidtgirder vid renovering dr ocksd att vinta, triggat av bl.a. debatten kring
miljonprogrammets behov, och kraven i Energieffektiviseringsdirektivet.

Energikraven i byggreglerna ir ofta under diskussion, och nationella krav och EU-krav paver-
kar deras utveckling. Nigra aktuella fragor 4r dessa:

* Nivén pa energikraven borde skirpas, anser manga inom branschen. Det har paverkat
regeringen, som i september 2013 gav Boverket uppdrag att se 6ver och skirpa energik-
raven, med forslag som skall redovisas i juni 2014. P4 lite lingre sikt finns kravet om
nira-nollenergibyggnader, enligt EU-direktivet om byggnaders energiprestanda. Det skall
vara infort i medlemsstaterna senast 31 december 2021 (for offentligt dgda byggnader tvd
ar tidigare). Regeringen har tidigare (2012) ansett, att det inte funnits underlag att indra
nivderna i dagens byggregler med anledning av nira-nollenergikraven, men att kraven
senare behdver skirpas. Detta skall ses dver i en kontrollstation r 2015.

* Kommunala sirkrav: Mdnga kommuner har velat frimja effektivare nybyggande genom
att i samband med markanvisning stilla hardare energikrav in BBR. Ett stort antal sa-
dana varianter férekommer. Regeringen vill stoppa detta, som man menar férhindrar ett
kostnadseffektivt byggande. Forslaget ir, att via ett tilligg i PBL gora sadana sirkrav utan
verkan, om en kommun skulle anviinda dem i sin roll som myndighet fér plan- och bygg-
frigor. I en roll som byggherre kan kommunen dock stilla de krav man finner befogade.

* Relationen mellan nivderna for ej-elvirmda (90 kWh/m2) och elvirmda byggnader (55
kWh/m?) dr idag 1,64 (for bostider i Zon 3). Vid senaste dndringen i BBR skirptes
endast nivin for ej-elvirmda, frin 110 till 90; elvirmda hade dndrats forra gingen. Den
dndrade relationen, som givetvis paverkar konkurrensen mellan exempelvis fjirrvirme och
virmepumpar, har gett upphov till kritik. Svensk Energi och Svensk Fjirrvirme har fram-
fort att relationen borde vara 2,5 som den ir i minga andra linder. En nylig Fjrrsyn-
rapport pekar ocksd mot, att en indrad relation till 2,5 skulle utjimna de skillnader som
dagens relation ger mellan fjirrvirmehus och virmepumpshus vad giller CO -utslipp,
primirenergianvindning och husegenskaper.

* Formuleringen av energireglernas detaljer kan goras piA manga sitt. Boverket har i septem-
ber 2013 sldppt en remissversion dir man istillet fér de hittillsvarande tre klimatzoner-
na infort en klimatfaktor per kommun. Fler klasser for lokaler har inférts (dock dnnu
utan att virdena per klass differentierats). Andra saker, sisom definitionen av “elvirmd
byggnad”, eller att ha skilda regelutformningar for sméhus och flerbostadshus, hér till vad
Boverket i andra sammanhang sagt sig vilja se vidare pa.

* Borde energikraven uttryckas i ndgot annat én kdpt energi? Debatten om detta har pagarct
i ménga dr, och tva olika vidgar foresprakas:

a) Primdrenergi: Man forsoker viga in den totala resursanvindningen i hela energisys-
temet, som byggnadens energianvindning fororsakar. I debatten talas ofta om virdet
av en “systemsyn”, och det far ses som ett signalord for ndgon form av primirener-
giberikning. Detta anvinds i ménga linders energiregler, dd genom att kdpt energi
multipliceras med olika faktorer, ofta el med omkring 2,5. Direktivet om nira-nolle-
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nergibyggnader talar om, att det skall finnas dels en energiprestandaindikator (vilket
kan tolkas som en energianvindningsnivi), dels en primirenergiindikator (vilket kan
tolkas som primirenergifaktorer).

b) Anvind energi; "nettoenergi”: Lika ofta forkommer synsittet, att byggreglerna i stil-
let skall fokusera pé enbart att sikra byggnadens egna, lingsiktiga egenskaper (vilket
implicit betyder att man inte i just byggreglerna stiller nigra krav pa den tillférda
energins miljoegenskaper eller liknande). Hir 4r signalordet "teknikneutralitet” eller
“konkurrensneutralitet”, dvs byggreglerna skall styras av att olika energislag och upp-
viarmningssitt pé lika villkor skall fi tdvla om att leverera byggnadens energi.

Energideklarationer

Energideklarationer har skapats for att ge information om en byggnads energianvindning till
dgare, hyresgister eller kopare av ett hus. Tanken 4r att man exempelvis infor ett huskdp skall
fa en god bild av hur pass bra husets energiegenskaper ir, och 16nsamma dtgirder som kan
goras. Onskemailen frin kopare och anvindare av byggnader skall dirmed ge ett tryck mot
effektivare energianvindning och ligre energikostnader.

Energideklarationer skall finnas fér alla nybyggda hus och f6r hus som siljs eller hyrs ut. Det
giller dven da en ligenhet i huset hyrs ut eller siljs, vilket betyder att de allra flesta vanliga
flerbostadshus och lokalbyggnader maste ha en energideklaration. Deklarationen visar husets
energi for virme, varmvatten och fastighetsenergi. Virdena jimfors med vad som dr normalt
for en liknande byggnad. Det skall finnas forslag till kostnadseffektiva spardtgirder, men

vid Riksrevisionens uppfoljning 2009 fann man att nistan hilften av energideklarationerna
saknade dtgirdsforslag, och att nistan en tredjedel hade gjorts utan ndgon besikening pa plats
av huset. Rapporten hade den dubbeltydiga titeln “Energideklarationer — fi rdd for pengarna”,
och bade dir och frin andra hall hordes kritik mot kvaliteten i systemet.

Ett antal forbéttringar har inférts 2012. Det giller krav pd att byggnaden skall besiktigas

pa plats, stringare krav pé att energideklarationen skall visas upp vid forsiljningstillfillen,
energiprestanda skall visas i annonser etc. For nya byggnader skall det finnas utredning om
alternativt uppvirmningssitt. Tillsynen har flyttats frain kommunerna till Boverket. Boverket
har ocksé lanserat ett forbittrat utseende av typ “kylskapspilar” i gron-gul-rod firgskala for
energiprestandas sammanfattning.

Aven om kvaliteten forbittras kan man notera att minga byggnader som skulle ha energidekla-
rationer fortfarande inte har det, sex ar efter systemets inforande. Vad giller nyttan av energi-
deklarationer finns olika uppfattningar. Manga storre fastighetsigare menar inda, att energi-
deklarationer varit av virde s att man systematiskt undersoke sitt bestand. Vad giller sméihus
visar en studie frin KTH av genomf6rda férsiljningar, att det finns ett positivt samband
mellan bra energiprestanda enligt energideklarationer och bra pris for huset. A andra sidan
drar det ned priset, om det finns atgirdsforslag i energideklarationen — smahuskdparen ser dem
uppenbarligen som en belastning snarare 4n en 16nsam méjlighet.



Teknikupphandling

Teknikupphandling ir en effektiv metod att anvinda marknadskrafterna for att frimja ut-
veckling av (exempelvis) energieffektiv teknik. Energimyndigheten i Sverige har sedan bérjan
av 90-talet initierat ett sextiotal teknikupphandlingar. De innebir typiske, att man inom ett
omrade samlar en bestillargrupp, utarbetar specifikationer for den produktférbittring man
anser rimlig att uppnd, och later ett antal tillverkare tivla om att utveckla en sddan produkt.
Vinnaren fir en garanterad leverans till bestillargruppen, och har dessutom en konkurrenskraf-
tig produket att erbjuda hela marknaden. Aven konkurrenterna sporras att utveckla sig for att
kunna hinga med.

Teknikupphandling ska alltsd medféra, att en produke eller 18sning blir energieffektivare, kom-
mer fram snabbare, och fir storre marknadsandel 4n annars varit fallet.

Inom omradet virme och varmvatten har bland annat dessa teknikupphandlingar férekommit:

* Energieffektiva fonster

* Sma solvirmesystem. Solfingare

e Tappvarmvattenarmaturer

* Varmvattenberedare

* Behovsstyrd ventilation i flerbostadshus

* Virmedtervinningssystem fér sméhus

* Fastighetstvitt och —tork; torktumlare

* Konvertering av virmesystem for direktelvirmda smahus
* Smartare virmereglering

* Styr- och reglerutrustning for direktelvirme

* Styr- och 6vervakningssystem for lokaler

* Virmedtervinning for befintliga flerbostadshus

Genomforda teknikupphandlingar har utvirderats, mer eller mindre djupgiende. I nagra fall
har man inte fate in tillrdckligt bra tivlingsforslag, och i vissa fall 4r det svirt att kvantifiera
inverkan i form av minskad energianvindning. Man vigar dock pastd, att metoden gett pi-
tagliga resultat i effektiviserad uppvirmning. De tydligaste resultaten av teknikupphandlingar
har dock natts inom omridet el-effektivisering (som inte ingar i punkdlistan ovan), frimst vad
giller kyl, frys och belysning.



196

Marknads- och branschinitiativ

Utover de “formella” mél och styrmedel som beslutas pa exempelvis EU-nivan, nationellt eller
kommunalt s finns pd virmemarknaden ett antal foreteelser med syftet att paverka utveck-
lingen och som gemensamt kan kategoriseras som marknads- och branschinitiativ. Under
denna rubrik samlar vi en bred flora av initiativ, med det gemensamma syftet att paverka
utvecklingen av virmemarknaden. Vi fokuserar sirskilt pd miljomarkning av byggnader. Efter
detta redovisas ett antal exempel pd andra marknadsinitiativ.

pel p

Certifieringssystem for byggnader

Det finns alltsd omvirldsfaktorer som péverkar utvecklingen pa virmemarknaden men som
inte tvingas pé aktorerna, utan som utgors av egna initiativ. Miljomirkning av byggnader 4r
ett exempel pé detta och det ir en foreteelse som vixer. Det finns flera orsaker till det (Arnell
2013). Svenska och utlindska fastighetsdgare vill kvalitetssikra sina hus genom att miljémarka
dem. Banker och finansinstitut ger mer fordelaktiga villkor till miljomarkta byggnader och
ménga kunder, speciellt multinationella, kriver att vara lokaliserade i miljomirkea byggnader.
Miljomirkningssystemen stiller ocksé krav pd byggbranschen att snabba pa utvecklingen av
miljdanpassade och energieffektiva byggnader. Det finns midnga miljémirkningssystem for
byggnader pa marknaden, men i Sverige handlar det frimst om Miljébyggnad, EU-initiativet
GreenBuilding, det brittiska systemet BREEAM och det amerikanska LEED. De fyra nimn-
da certifieringssystemen administreras i Sverige av Sweden Green Building Council (SGBC
2013).

En kortfattad sammanfattning av de fyra certifieringssystemen gérs nedan (SGBC 2013 &
Arnell 2013):

GreenBuilding ir etct EU-initiativ och rikrar sig till foretag, fastighetsigare och forvaltare som
vill effektivisera energianvindningen i sina lokaler. Kravet ir att byggnaden anvinder 25 %
mindre energi 4n tidigare eller jimfort med nybyggnadskraven i BBR. Certifieringen avser
endast lokaler.

Miljobyggnad, tidigare Miljoklassad byggnad, baseras pa svensk praxis, bl.a. i enlighet med
Boverkets byggregler (BBR). Miljobyggnad klassar en byggnad utifrin energi, inomhusmil-
jo och material i byggnaden. Miljobyggnad anvinds for bide nyproducerade och befintliga
byggnader. En klassning med Miljobyggnad kan ge byggnad betygen BRONS, SILVER eller

GULD. Om ingen av dessa nivder nas rubriceras byggnaden som ”Klassad”.

BREEAM ir ett miljoklassningssystem utvecklat i Storbritannien under 1990-talet. Klassning
med BREEAM kan goras for bade befintliga byggnader och byggnader som ir under projekte-
ring. (Fér BREEAM och dven LEED finns, till skillnad frin Miljobyggnad, 4ven versioner som
dr inriktade pd sjilva driften av fastigheten.) En byggnads miljoprestanda bedéms for ett antal
olika omriden; byggnadens energianvindning, inomhusklimat sisom ventilation och belys-



ning, vattenhushdllning, avfallshantering samt markanvindning och paverkan pa nirmiljén.
De olika betygsnivierna i BREEAM heter PASS, GOOD, VERY GOOD, EXCELLENT och
OUTSTANDING.

Klassningssystemet LEED ir ett amerikanske system, till stora delar sprunget ur BREEAM och
de har ddrfor stora likheter. LEED kan anvindas vid projektering och fér befintliga byggnader
men ocksa for uppféljning av drift av fastigheten. En bedémning av byggnadens miljéprestan-
da gors f6r omridena: nidrmiljo, vattenanvindning, energianvindning, material samt inomhus-
klimat. Ytterligare bonuspoing kan fis for innovationer i projektet. De olika betygsnivierna ir

CERTIFIERAD, SILVER, GULD OCH PLATINUM.

Som framgar av genomgangen ovan s behandlar de olika certifieringssystemen olika delar av
byggnadens miljépaverkan. I figuren nedan sammanfattas detta pa ett forenklat sitt.

Energi (1
Material (111
Innemiljé Il.l.bl
Vatten Mzsltla'ﬁllnn
Farvaltning
Byggavfall

Infrastruktur och
kommunikation

Ekologi och plats x| x
Faroreningar X
Process och X
innowvation

Delar av byggnadens miljopdaverkan som behandlas av olika certifieringssystem (SGBC 2013)

Certifieringssystemen kan ocksa sigas fokusera pa olika delar. Forenklat kan sigas att LEED
betonar innemiljé och hilsa, BREEAM har lite mer vikt vid miljopéverkan medan Miljo-
byggnad har hardast energikrav. For de tre systemen Miljobyggnad, BREEAM och LEED ger
energidimensionen ca en tredjedel av totalpoingen som ligger till grund f6r det betyg som
byggnaden erhéller. Annat 4n energi viger allts forhallandevis tungt.
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Som redan nimnts s 6kar antalet certifierade byggnader snabbt, se figuren nedan.
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Antal registrerade och certifierade byggnader i Sverige (SGBC 2013)

I en Fjdrrsynstudie fran 2013 (Arnell 2013) har tre av certifieringssystemen tillimpats pa tva
typhus — ett flerbostadshus och en lokalbyggnad. Husen antas antingen energiférsorjas med
farrvirme/fjarrkyla eller med virmepump/kylmaskin. I fallet med fjirrvirme/fjarrkyla sa har
tre verkliga produktionssystem fran olika stider legat till grund fér alternativa berdkningar. Tva
olika ursprung for el har ocksa studerats — nordisk elmix och Bra Miljéval.

En generell slutsats fran studien ir att det inte gir att se nigon gemensam trend for slutresul-
taten inom de olika miljoklassningssystemen. LEED ger hogsta resultat for samtliga alternativ,
BREEAM ger favor at virmepumpsalternativen medan Miljobyggnad i vissa fall ger fordel

for fjarrvirme och vissa fall férdel for virmepump. Négra mer specifika slutsatser frin studien
inkluderar:

* Elanvindningen for drift och verksamhet/hushéll utgér ungefir hilften av energianvind-
ningen, vilket gor att elens ursprung spelar storre roll dn vilket uppvirmningsalternativ
som anvinds (giller frimst Miljobyggnad). Flerbostadshuset med fjarrvirme och fjirrkyla
har generellt ligre primirenergiférbrukning for uppvirmningen och kylan dn virme-
pumpsalternativet men detta utgor ingen storre skillnad da all primirenergiforbrukning
for byggnaden summeras eftersom el stir for en s mycket storre andel av totala primi-
renergibehovet.

Att véiilja Bra Miljoval el iir den enskilt viktigaste faktorn for resultatet av koldioxid- och
primiérenergiberikningarna ur ett bokforingsperspektiv.



* De avgorande skillnaderna mellan en byggnad med fjarrvirme och en med virmepump upp-
kommer vid bedémning av energieffektivitet och inte vid bedomning av energianvindning-
ens miljopaverkan. Byggnaden med virmepump och kylmaskin fir hgst betyg i samtliga
fall dir energieffekrivitet/ energianvindning ir en separat indikator inom BREEAM och
Miljobyggnad.

* Flerbostadshuset med fjirrvirme och fjirrkyla har generellt ligre primirenergiforbrukning
for uppviarmningen och kylan dn virmepumpsalternativet men detta utgdr ingen stdrre skill-
nad da all primirenergiférbrukning for byggnaden summeras eftersom elanvindning inom
verksamheten eller hushall stir f6r en si mycket stérre andel av totala primirenergibehovet.

Man kan konstatera att utfallet for olika uppvirmnings- och kylalternativ varierar mellan de olika
certifieringssystemen. Samtidigt dr bedomningskriterierna och de anvinda specificeringarna langt
ifrdn sjilvklara och oomtvistade. Systemen bygger ocksé genomgiende pa ett bokforingsperspek-
tiv, det vill siga att utslipps- och primirenergikonsekvenser fér energianvindningen relateras

till nuvarande genomsnittsdata for de olika energibirarna. Vid bedémning av planerade och
nybyggda byggnader ir det snarare intressant att beskriva vilka konsekvenser pé energibérarna,
t.ex. el och fjirrvirme, som den aktuella férindringen (den tillkommande energianvindning som
byggnaden orsakar) leder till. Detta kan férenklat benimnas som ett lingsiktigt marginalperspek-
tiv. Foér nirvarande saknas dock allmint accepterad branschstandard for detta synsitt.

Det ir begripligt att fastighetsigare och andra vill kunna f3 en bild av hur bra en byggnad ir ur
exempelvis miljéperspektiv. D4 blir certifieringar av byggnader en attraktiv 16sning, som ocksd
kan stimulera en utveckling mot bittre miljdegenskaper for byggnader. Certifieringssystem kan
ddrmed pd sikt komma att fi en avgérande paverkan pa val av uppvirmnings- och kylsystem i
byggnader. Den rangordning mellan alternativ som de visar varierar i nuliget mellan olika certi-
fieringssystem och rangordningen ir dock langt ifrdn sjilvklart korreke i nigon objektiv mening.
Det finns en risk att certifieringen premierar vissa energildsningar framfér andra pa tveksamma
grunder.

Covenant of Majors ("Borgmiistaravtalet™)

Borgmistaravtalet ir den konventionella ("mainstream”) europeiska rérelsen som engagerar lokala
och regionala myndigheter, som pa frivillig vig atar sig att oka energieffektiviteten och anvind-
ningen av fornybara energikillor pa sina territorier. Avtalsparternas syfte genom detta dtagande

ar att uppfylla och Gverskrida Europeiska unionens mal att senast 4r 2020 minska CO -utslippen
med 20 %.

Borgmistaravtalet innehiller olika delar. Man startar med en grundliggande utslippsinventering
och i steg tv4 tar man fram en dtgirdsplan for hallbar energi. Denna plan f6ljs upp regelbundet.
I dtgirdsplanen finns typiskt med mil och dtgirder som behandlar uppvirmningsmarknaden.
Niégra exempel (som avser ar 2035) himtar vi hir fran Helsingborgs dtgirdsplan:

* Inga fossila brinslen anvinds for el-, fjdrrvirme- och fjarrkyletillf§rsel.

* Anvindningen av kopt energi per invdnare ir hogst 25 MWh per 4r. Milet innebir en
minskning med ca 30 % frin 2005 &rs niva och giller total energianvindning.
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* Energi- och klimataspekter tas upp sirskilt vid upprittande av exploateringsavtal och
markanvisningsavtal och majligheten att foreskriva anvindning av energiformer med
minsta mojliga utslipp av vixthusgaser utnyttjas.

* All nyproduktion av byggnader byggs enligt principen ligenergihus senast ar 2020, med
lagsta mojliga energianvindning,.

* Ombyggnation till lagenergihus efterstrivas vid renovering av befintliga fastigheter.

Exemplen visar att flera av mélen direke paverkar virmemarknaden och att de ir relativt
langtgiende. For nirvarande har knappt 50 svenska kommuner, med totalt drygt 2,5 miljoner
invanare, anslutet sig till Borgmistaravtalet.

Nils Holgersson — en avgiftsstudie

I ”Nils Holgersson-undersokningen” kartliggs arligen priserna for avfall, VA, el och fjirr-
virme i landets alla kommuner. Bakom undersékningen stir Fastighetsigarna Sverige, HSB
Riksférbund, Riksbyggen, Hyresgistfreningen Riksforbundet, och SABO. I underskningen
“forflyttas” en bostadsfastighet genom landets samtliga kommuner for att jaimfora kostnader
for sophimtning, vatten och avlopp, el och uppvirmning. Rapportens syfte ir att redovisa de
prisskillnader som finns mellan olika kommuner och malet ir att skapa debatt som kan leda
till sinkta priser for kunderna.

Varmemarknadskommittén

Virmemarknadskommittén, VMK, ir en partsgemensam arbetsgrupp, med representanter
fran bade fjarrvirmebranschen och kundorganisationer. VMK:s uppgifter ir bland annat att
overldgga i for parterna gemensamma frigor, att vara huvudman for systemet for kvalitets-
mirkning av fjirrvirmeleverantorer och att godkinna metodik och data f6r miljéredovisning
av fjirrvirme.

Miljoklassning av energi

Det finns olika system for miljomirkning av energi. Ursprungsmirkning av el dr et sitt dir
man pi ett reglerat sitt anger killorna till den férbrukade elen. Elhandlaren ir skyldig enligt
lag att redovisa detta. Syftet med ursprungsmirkning ir att kunden enkelt ska kunna se vari-
frin elen kommer och p si sitt littare kunna vilja elavtal utifrdn vilka effekter elproduktionen
haft pa miljon. Ett annat, och mer langtgiende system ir Naturskyddsforeningens Bra Miljéval
for el och fjarrviarme. Systemet stiller krav pa vilken typ av produktion som fir anvindas for
att elen eller fjarrvirmen skall fa siljas med Bra miljéval-etiketten.

AFF

AFF, Avtal For Fastighetsforvaltning, ar en branschstandard med upphandlingsunderlag m.m.
Den har nyligen Iyft fram och fortydligat energieffektiviseringen, genom en ny mall "Ener-



gioptimering 10”, med avtalstexter bland annat f6r driftsentreprenader for fastighetsskotsel. Att
energifrigan tas omhand avtalsmissigt i dessa betyder mycket f6r en energieffektiv drift, och for
att sparmojligheter skall uppmirksammas och hanteras.

SVEBY

Sveby ir ett utvecklingsprogram som drivs av bygg- och fastighetsbranschen. Det faststiller me-
toder fér hur man skall definiera, mita och verifiera energiprestanda. Dessa har fatt stort genom-
slag i branschen, och sikerstiller dirmed att utlovad energianvindning och besparing verkligen
uppnis i nybyggande och atgirdsarbete.

BELOK, BeBo

BELOK, bestillargruppen for lokaler, ir ett ndtverk med Energimyndigheten och 17 av landets
storsta privata och offentliga fastighetsigare, i syfte att forbittra metoder och paskynda effekrivise-
ring. BeBo dr motsvarigheten for flerbostadshusen. Energimyndigheten bidrar med finansiering,
men branschens/féretagens egna initiativ och insatser 4r grundliggande.

Grona avtal for lokalhyresgister

Vasakronan lanserade for nagra r sedan “Grona hyresavtal”, och detta koncept har sedan fatt bra
spridning, via Fastighetsigarna och hos ett antal andra lokalfastighetsigare. Det ir ett avtal mellan
fastighetsigare och hyresgist att gemensamt bidra till en bittre miljs. Hyresgisten accepterar
exempelvis minskade drifttider for ventilation och ligre kylpaslag under varma perioder. Agaren
bekostar en elkartliggning med atgirdsforslag. Hyresgisten genomfér dem sjilv, och fir vinsten
av dem. (Grona hyresavtal tar hand om en del av problemen med s.k. split incentives mellan dgare
och hyresgist. Nitverket BELOK, se ovan, har utarbetat ett mer fullstindigt avtalsforslag for att
hantera detta problem, men det har inte fatt s stort gehor, d& det uppfattas som fér komplicerat.)

Energy Performance Contracting, EPC

Energy Performance Contracting, EPC, ir en metodik och ett finansieringsuppligg for att reali-
sera energieffektiviseringsméjligheter. EPC erbjuds av ett antal storre aktdrer (Schneider Electric,
Siemens, YIT — numera Caverion, Dalkia med flera) och har fitt ganska stort genomslag, frimst
inom kommunernas och landstingens fastighetsbestind. En utvirdering av IVL i 25 objekt pekar
mot en genomsnittlig besparing om 22 % i offentliga lokaler.

Skéaneinitiativet

SABO-féretagens Skaneinitiativ lanserades pa konferensen SABOs energiutmaning den 7 februari
2008 i Malmé. De 80 foretag som dé fanns representerade rostade fram en mélsittning som inne-
bir att de foretag som ansluter sig ska minska sin energianvindning (kopt energi) med 20 % fran
2007 till ar 2016. Det ir frivilligt att ansluta sig till initiativet och alla bostadsforetag i Sverige ir
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vilkomna att gd med. I dagsliget har 107 foretag med 401 151 bostdder skrivit pa avsiktsfor-
klaringen och gitt med i SABO-foretagens Skéneinitiativ.

HSBs 100-arsmal

HSB (féreningar, bolag och riksférbund) har ett mal om CO2-utslidpp, som dirmed ocksd
frimjar energieffektivisering. Utsldppen ska minska med 50 % fran ar 2008 till ar 2023 (da
HSB fyller 100 &).

Fastighetsbolag med egna energieffektiviseringsmal

Manga fastighetsbolag och organisationer ger sig sjilva mél om minskad energianvindning.
Hir f6ljer exempel pa nigra sadana:

Vasakronan

Vasakronan har mélet att anviinda 50 % mindre specifik energi 4n branschen, och ligger for
nirvarande pa 45 % enligt egen berikning. Man sitter ocksd upp ett mal per &r. 2012 var m3-
let 6 %, och man nidde 7 %; malet for 2013 ir ocksd 6 %. Fran ar 2008 har specifika energin
minskat med nistan 40 %. Nybyggandet skall ha 50 % ligre nivéer in BBR. Miljoklassning
genomfors i hog takt, med maélet att 50 % av arean skall vara klassad vid utgingen av 2013.

Akademiska Hus

Det langsiktiga mélet dr 40 % minskning av specifik energi (kopt energi, uttryckt som kWh/
m?) fran ar 2000 till 4r 2025. Det motsvarar en 4rlig minskning pd 2 %. P4 sike skall alla bygg-
nader vara klassade som Miljobyggnad Silver.

Allmdnnyttiga foretag

Manga allminnyttiga bostadsforetag anger mal i nivin 2-5 % minskning per ir. Exempel:
Stockholmshem (30 % fran 2010 «ill 2016), Svenska Bostider (3 % per ér), Stangastaden (25
% fran 2011 till 2025).

Landstingen

Landstingen har oftast lingsiktiga energimal och uthalligt arbete med effektivisering. Exempel:
Vistfastigheter har mélet att minska med 50 % frin 1995 till 2030; i perioden 2000-2012 var
minskningen 21 %. Locum har redan gjort mycket, och har mélet 10 % minskning pa 4 ar.

Privata dgare

Minga stora och smd privata foretag har mer eller mindre formellt antagna mal for effektivi-
sering. De ligger genomsnittligt i storleksordningen 2 % minskning av virmen per ér (baserat
pa ett stort antal fastighetsigarkontakter i Profus fjirrvirmeutredningar). Exempel: Klovern (ca
1,8 % virme per ar), medelstort foretag i Linkoping (10 % fran 2008 till 2012), Stena Fastig-
heter arliga mal (for &r 2011 5 % virme), Fabege (minst 20 % frin 2009 till 2014, motsvaran-
de 4 % per ar; hittills uppnitt lite bittre 4n detta).



Tretton utmaningar och framtidsbilder
for varmemarknaden

Hir redovisas ett antal utmaningar som virmemarknaden stir infb'r. Vissa av dessa dr
snarare uttryckta som framtidsbilder och dir handlar utmaningarna istillet om hur fram-
tidsbilderna skall kunna omsittas i verklig utveckling.

1

Viktigt att ge virmemarknaden en mer
central plats i politik och planering i
Sverige och EU. Idag finns ingen samlad
bild eller beddmning av virmemarkna-
den och dess utveckling i varken svensk
eller europeisk politik. Det saknas ibland
kunskap och intresse for virmemark-
naden som egen marknad och den blir
dirfor ofta forbisedd och styvmoderligt
behandlad. De politiska styrmedlen ir
inte utformade fér virmemarknaden.
Dess utveckling styrs istillet av mal och
styrmedel som har andra marknaders
fokus, exempelvis elmarknaden, och i
EU idven gasmarknaden. Det dr dirfor
en stor och viktig utmaning att fi upp
virmemarknaden hogt pd den politiska
agendan, i Sverige savil som i EU.

2

Skatter, avgifter, byggregler och andra
regelverk har stor paverkan pé valet
av uppvirmningssystem, och pd avvig-
ningen mellan energieffektivisering och
energitillforsel. Marknaden efterfrigar
stabila spelregler, men samtidigt méste
man prova regelverken och styrmedlen
mot de mél om resurseffektivitet och
miljopéverkan som ir styrande for
utvecklingen mot ett hallbart energi-
system. Insikt om virmemarknadens
specifika lokala férutsittningar ir viktig
for effektiv styrmedelsutformning. Ana-
lys av hur befintliga och nya regelverk
och styrmedel péverkar framtidens
viarmemarknad ir en stindig utmaning
for virmemarknadens aktorer. Ett
aktuellt exempel pd styrmedel dr Bover-
kets byggregler som sitter upp krav pa
byggnaders energiprestanda. Dir finns
diskussioner om nivéer, princip (anvind
eller kdp energi) och differentiering
mellan elbaserad uppvirmning och
ovriga uppvirmningsslag.
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3

Vilken forindringsriktning kommer att
dominera for virmemarknaden — sni-
lare hus, mer individuella tekniker eller
okande energiutbyte i kombinerade
system? Vira scenarier tar sin utgangs-
punkt i dessa huvudinrikeningar och man
kan kostatera att utfallet skiljer sig &t rejilt
pa lang sikt. Det ir langt ifrdn sikert hur
utvecklingen blir. Kundénskemal, tek-
nikutveckling, styrmedelsutformning och
prisutveckling dr exempel pé sadant som
paverkar. Det dr samtidigt tydligt att olika
uppvirmningsalternativ och tekniklésning-
ar far dramatiske olika utveckling i de olika
scenarierna. Exempelvis varierar fjirrvir-
mens marknadsandel av uppvirmningen ar
2050 mellan 36 % och 56 %, medan totalt
levererad energi (alla energislag) ar 2050
Aterfinns inom intervallet 49 — 76 TWh.
De olika huvudutvecklingarna leder alltsd
till olika konsekvenser pa virmemarknaden
och beroende pa vad som prioriteras kom-
mer utvecklingen att gd i olika riktningar.
Som redan noterats ir utvecklingsriktning-
en en konsekvens av olika parametrar. Om
man frin statens, och EUs, sida har en
vilja att driva utvecklingen i en viss rike-
ning s& finns en uppsittning verksamma
styrmedel for att dstadkomma den 6nskade
utvecklingen. Eftersom omvandlingen av
uppvirmningsmarknaden ir en trog och
“kapitaltung” process dr langsiktighet av
storsta vikt. Fér marknaden 4r det mycket
betydelsefullt
att langsiktigt

. Langsam
veta vart vi utveckling
gemensamt
vill komma.

Kombinerade
|6sningar

4

Energieffektivisering — stora méjlighe-
ter, krivande att genomfora.

Hur mycket kommer virmebehoven att
minska pd marknaden; om de gor det
alls? Kommer den forvintade effektivise-
ringen av existerande byggnader verkli-
gen att ske? Vilka 4r de verkliga kostna-
der for effektiviseringen och vad paverkar
genomforandet? Manga dtgirder dr enkla
och kriver inga investeringar; men de
genomfors endast i mattlig omfattning.
De mer omfattande dtgirderna styrs av
fastigheternas investeringscykler, och blir
aktuella forst nér fastigheten renoveras
eller byggs om.

Fragorna ir manga vad giller energi-
effektiviseringens utveckling. Samman-
fattningsvis kan man konstatera att
mojligheterna 4r stora, men att de dr
krivande att genomfora. Omfattningen
far mycket stor péverkan pé de framtida
virmebehoven.

kr/kWh
0,80

0,70

0,60

Bedomtav oss: Ungefarlig
kurva om man ej raknar pa
atgardspaket

Rapporten raknar
pé atgardspaket

Kostnad i kr (exkl moms) per sparad
kWh for samtliga lokaler som funktion
av graden av energieffektivisering.
(Diagrammet dr himtat ifrin fordjup-
ningsrapporten “Framtida virmeand-
vindning i Sverige”.)
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Renoveringen och energieffektivise-
ringen av miljonprogrammet ir en
stor utmaning.

Aven om miljonprogramsirens hus
(byggda 1965 — 1974) inte har en pitag-
ligt hog energianvindningsniva, si ar

de i stort behov av atgirder. De ir idag
omkring 40-50 ar gamla och manga har
ett eftersact underhall. Att realisera stora
energieffektiviseringar i miljonprograms-
omriden med svag betalningsférmaga
och hogt stillda avkastningskrav r

dock en mycket stor utmaning. (Vi vill
dock hir piminna om att ca 30 % av
miljonprogrammet redan har renoverats
grundligt och att en andel utgors av

smaihus.)

Utmaning fér vissa fjarrvirmefore-
tag att klara lénsamheten vid en stor
minskning av leveranserna.

Trots att ﬁirrviirmen dominerar virme-
marknaden och pa flera orter stirker
sin position, utmanas ﬁﬁrrvﬁrmen pa
andra orter. Minskande leveranser och
allt mindre majligheter att nyansluta,
kan gora att vissa fjarrvirmeforetag far
svarare att klara sin [dnsamhet efter-
som de som en investeringstung verk-
samhet har en stor andel fasta kostna-
der. Dessa foretag r srskilt utsatta vid
stora och snabba leveranstapp, t.ex. om
mdnga fastighetsigare gor omfattande
effektiviseringar eller byter uppvirm-
ningssitt frin fjdrrvirme till annat. Som
alltid nér fjarrvirmens férutsittningar
diskuteras sd dr det viktigt att komma
ihdg att forhallandena varierar mycket
kraftigt mellan olika system. Aven om
fjarrvirmen utvecklas vil kommer det
att finnas fjirrvirmesystem som fir pro-
blem, andra som utvecklas sirskilt vil.
Branschen ir medveten om utmaning-
arna och gor stora anstringningar for
att anpassa och utveckla verksamheten.
Den mycket stora spridningen i fjarr-
virmeleveranser som scenarioanalysen
antyder pa lang sikt visar hur svarbe-
démd framtiden kan vara.
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7 8

Marknaden fér virmepumpar
forindras.

I takt med allt stérre marknadsandel i
smahus sker en forindring frin konver-
terings- till utbytesmarknad. Storskaliga
virmepumplésningar i flerbostadshus
och lokaler kan majligen bli en till-
vixtmarknad, men det dr mera osikert.
Virmepumparnas effektivitet 6kar. Hur
lingt denna utveckling gir paverkas

av energipriser, styrmedel och mark-
nadsaktdrernas agerande, men dven av
byggnadernas egenskaper dir majligheten
till sinkta systemtemperaturer ir viktig.
Andra parametrar som kan vara av stor
betydelse for virmepumparnas framtida
konkurrenskraft 4r vad som sker med ef-
terfrigan pé kyla, sirskilt om detta pa sikt
efterfrdgas dven i bostider. Om mer kyla
efterfrigas 6kar sannolikt virmepumpar-
nas konkurrenskraft. En utvecklingsvig
dir konsekvenserna f6r virmepumpar ir
mer svirbeddmd ir den som beskrivs i
scenariot “kombinerade 18sningar”. Dir
kan kombinationer av t.ex. virmepum-
par, solvirme och fjarrvirme bli vanliga.
D4 blir virmepumpar bade en lokal
virmeproducent i byggnaden, men ocksa
tidvis en produktionskilla for virme till
fjirrvirmesystemet.

9

Stérre virmekonsumenter énskar allt-
mer av helhetslésningar, som hjilper
dem i sin verksamhet.

Det ricker inte lingre med att produ-
cera och leverera energi; som leverantor
utmanas man allt oftare att dven forsta
drivkrafterna och ambitionerna hos sina
kunder. Detta kan endast dstadkommas
genom kundnira samarbeten. Aven
smahusigarna blir alltmer intresserade
av sin energianvindning. Konsument-
make, lokal produktion, nettodebitering,
styrning/laststyrning och smarta nit
skapar en helhet som kan ge intressanta
nya méjligheter. Ointresse for energifr-
gor frin vissa kunder utgor en motriktad

kraft.

TWh/ar

30

20

Direkt anvindning
av fossila brinslen pa
virmemarknaden.

10 -

1995 2012

Nir el- och fjirrvirmeproduktion blir fri frén fossila brinslen sker uppvirmningen

helt fossilbrinslefritt — hur nar vi dit?

Som vi redan noterat s& har den direkta anvindningen av fossila brinslen nistan upphért.

Den indirekta anvindningen i el- och fjirrvirmeproduktionen ir ocksa liten och fortsitter
minska. Detta drivs pd av bide kostnadsskil (brinslepriser och styrmedel) och kundernas
onskan om miljévinlig och resurshushéllande produktion. For elbaserad uppvirmning pé-

verkas utvecklingen delvis av vad som hinder med elproduktionen utanfor landets grinser.
Den europeiska elbranschens ambition ir att bli koldioxidneutral ill &r 2050.



10

Den hallbara staden.
Virmemarknadens aktdrer okar sam-
arbetet med kommuner och stider.
Gemensamma infrastrukturldsningar
och hillbarhetscertifieringar av byggna-
der och stadsdelar kommer att paverka
agendan for virme- och energisystemen.
Viktigt for virmeaktorerna dr dock att
virna marknadens resurseffektivitet. Idag
finns exempel pd att certifieringar och
héllbarhetsstrivan bade styr ritc — t.ex.
mot 6kad energieffektivitet - men ockséd
exempel pd felaktiga suboptimeringar.

11

P4 sikt kan virmemarknaden snarare
bli en energimarknad.

Kombinerade system och stagnerande
virmeleveranser ger en forflyttning frin
virmeleveranser till energilsningar.
Virmemarknaden utvecklas till ate bli
en viktig del i den integrerade ener-
gimarknaden. Det kan innefatta att
kunden och energibolaget integrerar
sina system. "Oppen fjirrvirme” ir ett
forsta steg, ddr man pd virmemarkna-
den gir fran enkelriktad kopare/silja-
re-relation till en marknadsplats med
dubbelriktad handel. Det kan ocksa

handla om laststyrning som paverkar

hur kundens utrustningar kérs. Nya
produkeer skapas. Man gér frdn en
produktionsorientering till en komplex
energilosningsinrikening.
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12

Nya samarbeten ir att vinta for virme-
marknadens aktérer.

Att virmemarknaden dr en mogen mark-
nad kommer att innebira att vi kommer
fA se nya samarbeten pd marknaden,

t.ex. mellan dem som man idag ser som
konkurrenter. Vi ser samtidigt ett nytt
energilandskap vixa fram. Fler aktdrer,
fornybar och smaskalig elproduktion,
krav pa nya l6sningar inom energieffek-
tivisering och aktiva konsumenter ir alla
trender som snabbt dndrar forutsittning-
arna pd virmemarknaden. Sammantaget
kriver det hir ett nytt sitt att tinka for
marknadens aktérer, for att ligga steget
fore och skapa affirer.

13

Virmemarknaden kommer ocks3 att
paverkas av informations- och
kommunikationsteknik (ICT) och
smarta nat.

Utvecklingen gir allt snabbare med
teknik for mitning, lagring, visualisering
och analys av energidata for att hjilpa
konsumenten att anvinda energin sa
smart som mdjligt. Individuell mitning
av virme dr exempelvis aktuellt pa flera
hall. P4 sike kan det finnas en digital
enhet i varje ligenhet och lokal, som kan
styra energianvidndningen - dven vdrmen.
Det kommer da att bli mer komplext att
vara en virme- och energiaktt')r.

Dessa tretton utmaningar och framtidsbilder visar att savil méjligheterna som osikerheterna om
den framtida utvecklingen av virmemarknaden ir stora, och att vissa utvecklingsvigar kan med-
fora stora konsekvenser for marknadens aktdrer. Eftersom nybyggande och renovering av bebyg-
gelsen, liksom virmeforsdrjningen, dr exempel pé troga och kapitaltunga verksamheter 4r det
virdefullt ate forséka minska osikerheterna om framtiden. Det gar naturligtvis inte helt att und-
vika dessa osikerheter, men genom att — sdsom vi gjort i denna férsta etapp av projektet — gora en
samlad beskrivning och analys av virmemarknaden och genom en ingdende diskussion dar mark-
nadens aktdrer deltar, kan det bli méjligt att skapa en allt stdrre frstdelse och samsyn om den

framtida utvecklingen. Det ir dirfor var fdrhoppning att denna analys och diskussion fortsitter
och bidrar till att skapa forutsittningar for en fortsatt effektiv och resurshushallande utveckling.
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Varmemarknaden i Sverige
- en samlad bild

Den svenska virmemarknaden ér en av vara storsta energimarknader. Den
omsitter 100 miljarder kronor och 100 TWh per ir. Behovet av uppvirmning
och tappvarmvatten i bostider, lokaler och industrier utgdr en fjardedel av
Sveriges energianvindning.

Virmemarknaden har utvecklats mycket positivt under de senaste 40 dren.
Den ir idag bide energi- och resurseffektiv och karaktiriseras av laga utslipp
av klimatgaser och andra milj6- och hilsoskadliga dmnen. Sedan 1970-talet
har en utveckling pagitt som inneburit en 6verging till férnyelsebar och
dtervunnen energi. Den mesta virme som idag produceras fér den svenska
virmemarknaden dr hallbar ur ett energi- och miljéperspektiv, samtidigt som
uppvirmningens andel av boendekostnaden fortsitter att vara lag. Detta ar
viktigt bade for att skapa hallbarhet i boende- och servicesektorn och for ett

hallbart och langsiktigt konkurrenskraftigt niringsliv.

Virmemarknaden och dess aktorer stir indé infor flera utmaningar. Tuffa
effektiviseringsmal, hirdare konkurrens mellan uppvirmningsalternativen, en
allt tydligare internationalisering av politik och brinslemarknader samt krav
pa regelforindringar, dr ndgra av dessa utmaningar. I Sverige saknar vi dock
en samlad strategi for hur dessa utmaningar skall métas.

Projektet Virmemarknad Sverige dr ett tvirvetenskapligt forskningsprojekt
som genomforts, i sin forsta etapp, under 2013-2014. Projektet syftar till

att ge en samlad bild av den svenska virmemarknaden och dess utveckling.
Projektet har engagerat ett stort antal av de aktorer som ir verksamma pa
virmemarknaden: virmekonsumenter, virmeproducenter, energi- och anligg-
ningsleverantorer, branschorganisationer och myndigheter.

Denna bok sammanfattar projektets analyser och resultat frin den forsta
etappen.

www.varmemarknad.se
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