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En enkel kvalitativ bild av virmemarknaden Sverige

Tolv pastaenden om varmemarknaden

Projektet Véirmemarknad Sverige skall analysera utvecklingen av den framtida viirmemarknaden i ett
antal framtidsscenarier. | denna PM ger vi utgdngspunkten fér denna kvantitativa analys, genom att
ge en enkel kvalitativ bild av de centrala grundférutsdttningar som den kvantitativa analysen madste
beakta. Dessa grundférutsdttningar édr inga nyheter, men ndr vi ldgger dem tillsammans visar de tyd-
lig den breda analysbas som kréivs fér att framtidsscenarierna skall bli realistiska och verklighetsndra.
Vi presenterar inledningsvis grundférutsdttningarna som tolv “pdastaenden”, och ger pa féljande sidor
en viss férdjupning av ett antal av pdstdendena, fér att exemplifiera.

Energimarknaderna

En 6kande konkurrens pa en stagnerande varmemarknad. Fjarrvarme, virmepumpar, elvirme och
biobranslen dominerar marknaden idag. Varmepumparna utmanar elvdrmen, men aven fjarrvarmen,
alltmer. Fjarrvdarmens strategiska fordelar (kraftvdarme, spillvarme, avfallsforbréanning och oféradlade
branslen) tillsammans med hog varmetathet ger dock fortsatt stark konkurrenskraft i tatorter. Ener-
gieffektivisering och lag forbrukning i nya fastigheter leder till minskade volymer pa marknaden.

Uppvarmningskostnaderna, och dess del av boendekostnaderna, okar. Idag dr okningen storre an
KPI. Aven energiandelen av hushallens totala utgifter 6kar, om dn i relativt mattlig takt. Samtidigt
som vi vdrnar om att stdlla om energisystemet, maste vi varna om att folk skall ha ndgonstans att bo
till en rimlig kostnad. Det ar darfor viktigt att analysen av prisutvecklingen pa energimarknaderna,
ocksa omfattar dess paverkan pa boendekostnaderna.

Varmemarknaden har starka och tydliga kopplingar till andra marknader — direkt och indirekt — som
ger mojligheter for utvecklingen, men samtidigt begransningar. Fjarrvarmen har sarskilt manga sad-
ana kopplingar, till bland annat el, avfall, industriell spillvirme och biomassaresurser. Kopplingen
mellan varme- och kylamarknaden ar ett annat exempel. Denna ar betydelsefull fér vairmepumpar,
och kan 6ka dess konkurrenskraft, men dven fjarrkylan finns som alternativ. Varmemarknaden kopp-
lar ocksa till marknader som inte ar specifikt energirelaterade, t.ex. IT-, fastighetsutvecklings-, och
konsultmarknader.

Varmemarknadens olika delmarknader — smahus, flerbostadshus, lokaler, industri etc. — har olika
uppbyggnad och struktur. De kommer att utvecklas olika och de reagerar pa olika satt pa omvarlds-
fordandringar. Vi kan ocksa forvanta oss att integreringen med andra marknader sker i olika hog grad
pa dessa delmarknader.

Aktorsperspektivet

Trenden ar att fler aktérer deltar med fler produkter och tjanster. Manga aktérer deltar redan idag
pa varmemarknaden (virmeleverantorer, kunder, hyresgéaster, slutanvandare, konsulter, utrust-
ningsleverantorer, finansiarer, driftansvariga, m.fl.). Bland annat vdarmeleverantérerna utokar inne-



hallet i sina leveranser (energitjanster, matvardeshantering och statistik, “energy performance

” on

contracting”, ”facility management”, ...). Okad samverkan mellan marknadens aktérer kan uppsta.

Kunderna kraver en tydlig produkt, med ratt pris och bra miljévarden. Kunderna blir allmant mer
aktiva pa marknaden. Kontakten mellan kund och leverantér blir allt viktigare. Fjarrvarmeforetagen
har tidigare brustit i kundkontakterna, vilket delvis gynnat varmepumpsexpansionen. Idag har alla
leverantorer ett tydligt fokus pa dialogen med kunderna, och denna 6kande samverkan ar till gagn
saval for parterna sjalva som for utveckling mot ett hallbart energisystem. Frivilliga miljoklassningar
av byggnader blir allt viktigare.

Politik/Styrmedel/Miljo

Skatter, avgifter, byggregler och andra regelverk har stor paverkan pa valet av uppvarmningssy-
stem, och pa avvagningen mellan energisparande och energitillférsel. Marknaden efterfraga stabila
spelregler, men samtidigt maste man prova regelverken och styrmedlen mot de mal om resurseffek-
tivitet och miljépaverkan som ar styrande for utvecklingen mot ett hallbart energisystem. Analys av
hur befintliga och nya regelverk och styrmedel paverkar framtidens virmemarknad &r en viktig del i
det fortsatta arbetet inom projektet.

Uppvarmningsalternativen har olika konsekvenser pa miljo, klimat, primarenergi och resursutnytt-
jande. Entydiga och allmant vedertagna resultat saknas. Det férsvarar vid oberoende jamforelser.
Raknesatten varierar ocksa, t.ex. marginal- och medelanalyser foér utslappsberakningar. | ett samlat
projekt av detta slag ar det av vikt att utvardera de metoder och resultat som finns och strdva efter
entydighet i analysen.

Potentialen for energieffektivisering ar central. | projektet fragar vi oss hur stor potentialen for
energieffektivisering ar, vilka kostnader den har och vad som paverkar genomférandet. Kommer den
forvantade effektiviseringen av existerande byggnader verkligen att ske? Vilken nytta ger den fort-
satta effektiviseringen? Har man rad, bor man, etc.?

Teknikutveckling

Alla tekniker pa virmemarknaden utvecklas, saval tillforsel- och anvandningsteknikerna som effek-
tiviseringsatgarderna. Mest uppmaéarksammad ar varmepumpsutvecklingen, och varmefaktorn for
dem fortsatter att forbattras. Ny teknik for fiarrvarmedistribution i virmegles bebyggelse tas fram,
samtidigt med l3agtemperatursystem. Pelletspannorna blir allt tillforlitligare. Utnyttjandet av sole-
nergi okar.

Vi ser samtidigt alltmer komplexa I6sningar for byggnadernas energibehov (virme, kyla, el, energi-
lagring, ...) med kombinationer av olika tekniker (dar dven byggnaderna ar nettoleverantorer i vissa
fall). Nytankande och innovation ar ledord. Kan exempelvis pellets fa en roll som lokal spetsprodu-
cent i kombination med varmepump? Eller kan "fjarrvarmeanslutningar” ske genom att utnyttja en
varmepump som tar varme ur fjarrvarmesystemets returledningar?

Nyproducerade byggnader far allt ldgre specifika uppvarmningsbehov. Nollenergihus, passivhus,
plusenergihus — vad ar egentligen tekniskt rimligt/majligt och vilka blir konsekvenserna?



Uppvarmningskostnaderna och deras del av boendekostnaderna
Uppvarmningskostnaderna och deras del av boendekostnaden Okar. Statistik fran Energimyndighet-
en, Energiindikatorer 2012 (ER 2012:20), visar tydligt att energipriserna har stigit. Det géller for alla
redovisade energibarare, bland dem fjarrvarme och el. Fjarrvarmepriset har 6kat med 41 % fran 1996
till 2011. Under samma tid har elpriset for villa med elvarme 6kat med 88 %. (Under 2012 sjonk dock
elpriset tillbaka markant efter ett par kalla och torra ar.) Under den aktuella perioden har den gene-
rella inflationen, rdknat som KPI-utvecklingen, uppgatt till drygt 20 %.
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Killa: Energimyndigheten/SCB.

En delférklaring till 6kningen av fjarrvarmepriset ar att det dominerande branslet, biobrénsle, uppvi-

sar en kraftig prisokning, sarskilt under de senaste fem aren. Skogsflispriset har 6kat med néstan 70
% fran 1996 till 2011.
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Killa: Energimyndigheten/SCB, SM EN31 Tridbransle- och torvpnser.

For el kan elprisokningen till stor del férklaras med minskande kapacitetséverskott, inverkan av ut-
slappsrattshandelssystemet och elskatten samt tidvis temperatur- och tillrinningsférhallanden.

Den sa kallade Nils Holgerssongruppen ger arligen ut en sammanstallning av kostnaden for olika av-
gifter for en typfastighet (ett flerbostadshus med 15 ldgenheter) placerad i landets olika kommuner.
Den rapporten visar liknande resultat som de som redovisas ovan.
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Vi kan alltsa konstatera att energikostnaderna stigit snabbare an KPI. Samtidigt har dock hushallens
disponibla inkomster 6kat. Darfor ar det inte sjalvklart att de 6kade energikostnaderna innebar att
uppvarmningskostnadernas andel av hushallens utgifter har 6kat. Energimyndighetens Energiindika-
torer 2012 visar energins andel av hushallens utgifter’. Indikatorn antyder att bostadens energikost-
nad utgor en relativt konstant del av hushallens utgifter. En viss 6kning kan dock urskiljas.

10%
9%
8%
T%
6%
5%

o1 did FRRRRR D
2%

- | 1 | |
EESFEES FEFE S FEES TSI S

mEnergi, bostad  wDrivmedel, bil Tolala energiutgifter

Killa: SCB

En stor del av flerbostadsbebyggelsen i Sverige star infér stora renoveringsbehov. Det sa kallade mil-
jonprogrammets byggnader ar exempel pa detta. | samband med dessa renoveringar kommer sanno-
likt aven energieffektiviseringar att astadkommas. Det finns en oro att dessa renoverings- och effek-
tiviseringsinvesteringar kommer att 6ka boendekostnaderna for hyresgasterna. Eftersom de effekti-
viseringsatgarder som genomfdrs bor vara sadana som ar ekonomiskt Idnsamma borde de dock sna-
rare mojliggdra lagre uppvarmningskostnader pé sikt. Aven om det fér ndrvarande ar stort fokus pa
just energieffektivisering sa ar osdkerheten stor angaende i vilken takt som energieffektiviseringarna
(och renoveringarna) kommer att inforas. | det fortsatta arbetet inom “Varmemarknad Sverige”-
projektet kommer dessa fragor att studeras vidare.

! Energiutgifterna som ingar i indikatorn ar de som betalas direkt av hushallet. Uppvarmningskostnader som utgor del av
hyran ingar ddrmed inte. Drivmedelskostnader som indirekt betalas i kollektivtrafiken ingar inte heller. Totalt sett utgor
darfor energiutgifterna en stérre del av hushallens utgifter dn vad som framgar av indikatorn.



Viarmemarknaden har direkta eller indirekta kopplingar till andra

energimarknader

De kopplingar som finns mellan virmemarknaden och andra energimarknader medfor att om férhal-
landena pa varmemarknaden férandras sa paverkar det dven de andra marknaderna. Sarskilt manga
sadana kopplingar finns i forhallande till fjarrvarme. Varmemarknaden har ocksa kopplingar till en
mangd andra marknader som inte har direkt energikoppling. Det kan exempelvis vara IT-, fastighets-
utvecklings-, och konsultmarknader. Sddana marknader behandlas i projektet i samband med aktors-
perspektivet, dar trenden ar att fler aktorer deltar med fler produkter och tjanster.

Har diskuterar vi nagra av de energimarknader som kopplar till virmemarknaden:

El

Elmarknaden paverkas pa flera satt av vairmemarknadens utveckling. Uppvarmningen baseras i en
stor del av bebyggelsen, sarskilt i smahus, pa el. Det géller bade ren eluppvarmning (vattenburen
eller direktverkande elvarme) eller el som drivenergi fér virmepumpar av olika slag. Beroende pa hur
uppvarmningsbehovet och den elbaserade uppvarmningens marknadsandel utvecklas sa kan elan-
vandningen for detta dndamal 6ka eller minska. Typiskt sa uppstar de storsta elbehoven for bebyg-
gelsens uppvarmning samtidigt, vilket medfor att elférsorjningen under kalla vinterdagar blir an-
strangd.

Det stdrsta uppvarmningsalternativet, fjarrvarme, paverkar elmarknaden pa minst tva satt. Dels an-
vands el i fjarrvarmeproduktionen, framst i virmepumpar. Hur mycket dessa kors beror pa elpriset
och kostnaderna for vriga virmeproduktionsalternativ. Annu stérre paverkan pa elsystemet har
dock fjarrvarmen genom den elproduktion som kommer fran fjarrvarmesystemens kraftvarmeverk.
Fjdarrvarmen blir genom dessa en nettoleverantor av el. Elproduktionen i kraftvarmeverken ar ocksa
som storst nar elsystemet ar som mest anstrangt och elpriserna som hogst.

Avfall

Det storsta avfallsbehandlingsalternativet i Sverige ar forbranning. En viktig férutsattning for avfalls-
forbranningen ar mojligheten att tillvarata energi. Det sker framst genom varmeleveranser till fjarr-
varmesystemen, men ocksa i form av elproduktion. Avfallsbrdnslenas egenskaper medfor dock att
man endast kan astadkomma ett relativt Iagt elutbyte och den klart stérsta delen av den atervunna
energin utgors darfor av varme. Ett stort virmeunderlag i form av de svenska fjarrvarmenéten ar
darfor en nodvandig forutsattning for energieffektiv och I6nsam avfallsférbranning.

Om leveranserna av fjarrvarme skulle minska rejalt till foljd av minskade uppvarmningsbehov
och/eller konvertering till andra uppvarmningsalternativ sa kan méjligheterna for avfallsférbranning
komma att minska.

Industriell restvarme

| samband med manga industriprocesser uppkommer restvarme (tidigare benamnt spillvdarme). Fjarr-
varmen erbjuder en mojlighet att nyttiggéra denna resurs, som annars skulle ga till spillo. Typiskt
nyttiggors ca 5 TWh restvarme arligen i de svenska fjarrvarmesystemen. Om efterfragan pa fjarr-
varme av nagon anledning skulle minska sa minskar mojligheterna att utnyttja sddan restvarme.



Biomassa
Biomassa har flera kopplingar till varmemarknaden. Ved och pellets utnyttjas som bransle i varme-
pannor i bebyggelsen. Totalt utnyttjas ca 15 TWh biobrédnslen om aret i dessa pannor.

Biobranslen ar ocksa det dominerande branslet i den svenska fjarrvarmeproduktionen. Totalt utnytt-
jas dar arligen nastan 30 TWh biobrénslen. Oforadlade skogsbranslen utgér majoriteten av detta, ca
23 TWh/ar. Resten utgors av foradlade biobranslen (t.ex. pellets), tallbeckolja, jordbruksbranslen
m.m. De ofdradlade skogsbranslena utgors till stor del av avverkningsrester (GROT). Detta &r resurser
som knappast har ndgot annat anviandningsomrade. Det anvands ocksa vissa mangder stamved som
delvis skulle kunna anvéndas som massaved.

Det finns alltsa en konkurrens fran skogsindustrin om delar av den biomassa som gar till virmemark-
naden, medan andra delar kan ses som restprodukter som idag inte har nagot annat anvandningsom-
rade. | framtiden kan man ocksa tanka sig konkurrens om biomassan fran biodrivmedelsproduktion
och fran industrin som ravara fér andra produkter dn sdgade travaror och pappersmassa.

En marknad som ligger nara biomassa ar torv. Inom uppvarmningssektorn anvands ett par TWh, nas-
tan allt inom fjarrvarmeproduktionen. For torven finns dock inte samma uppenbara konkurrens fran
andra anvandningsomraden som fér biomassan.

Av denna korta genomgang forstar man att det som hander pa varmemarknaden kan leda till kraftig
paverkan dven pa andra sektorer som man inte normalt forknippar med varmemarknaden. Det &r
alltsa framfor allt fjarrvdrmen som har dessa kopplingar.



Varmemarknadens olika delmarknader

Med varmemarknaden avser vi i detta projekt uppvarmning av byggnader och deras tappvarmvatten.
| vart begrepp ingar dven produktion av varme, saval inom byggnaden som utanfor (t.ex. fjarrvarme).
Varmemarknaden kan delas upp i ett antal delmarknader. Har gor vi en indelning av marknaden och
beskriver kortfattat vad som utmarker vardera marknaden. Indelningen kan goéras utifran olika krite-
rier. Har valjer vi byggnadstyp som grund for indelningen.

Smahus

Som smahus rdknas en byggnad som &r inrattad till bostad for en
eller tva familjer (en eller tva ldgenheter). | smahusen &r fastig-
hetsdgaren normalt samma person som bebor byggnaden och
anvander varmeenergin. Smahusuppvarmningen domineras i Sve-
rige av elbaserad uppvarmning, direktverkande el, vattenburen el
eller varmepump. Figuren visar fordelningen pa olika uppvarm-

ningsformer fér smahus. Den totala nyttiga energin uppgar till 38
TWh (2007%). (Med nyttig energi avses den energi som tillfors

byggnaden, efter energiomvandlingens verkningsgrad.) Smahus-
omraden ar ofta jamforelsevis energiglesa, vilket ar ett skal till Biobransle m Olja u Ovrigt

M Fjarrvarme ® Varmepump = Elvdrme

fjdrrvarmens lilla marknadsandel.

Flerbostadshus

Flerbostadshus ar, som namnet antyder, byggnader inrattade till
bostdader med mer an tva lagenheter. Flerbostadshusen ags typiskt
av fastighetsbolag eller av bostadsrattsforeningar. | flerbostads-
husen ar det vanligt att den som slutligen anvander varmeenergin,
hyresgasten, inte ar samma som koper varmen eller producerar
varmen. Flerbostadshusuppvarmningen domineras helt av fjarr-
varme, ca 90 %. Figuren visar fordelningen pa olika uppvarmnings-
former for flerbostadshusen. Den totala nyttiga energin for upp-
varmning, inklusive tappvarmvatten, uppgar till 28 TWh. Flerbo-

M Fjarrvarme M Varmepump I Elvdrme

stadshusbebyggelse ar ofta energitat till sin karaktar (mycket energi Biobransle mOlja m Ovrigt
per exploaterad yta). Det ar ett skal till fjarrvarmens stora mark-

nadsandel.

Lokaler

Lokaler ar samlingsnamn pa byggnader med andra verksamheter an
boende. Det kan exempelvis vara kontor, skolor, sjukhus eller de-
taljhandel. Lokalbyggnaderna ags typiskt av fastighetsbolag eller av
de foretag som bedriver verksamheten i byggnaden. Lokaluppvarm-
ningen domineras av fjarrvarme. Figuren visar férdelningen pa olika
uppvarmningsformer for lokaler. Den totala nyttiga energin for

uppvarmning, inklusive tappvarmvatten, uppgar till 24 TWh. Det

M Fjarrvarme M Varmepump - Elvdrme

Biobransle m Olja m Ovrigt

? Fér ndrvarande dr basaret 2007. | det fortsatta arbetet kommer ett senare basar att vdljas



forekommer att lokaler och bostader ingar i samma byggnad. Lokal bebyggelse ar ofta relativt ener-
gitat, vilket bidrar till fjarrvarmens hoga marknadsandel.

Industri

Aven inom industrin finns uppvarmningsbehov. | denna sektor ar det dock svart att skilja ut energi fér
uppvarmning fran den totala energianvandningen som ocksa relaterar till sjalva industriprocesserna.
Ambitiésa ansatser har dock gjorts for att ta fram uppvarmningsbehovet och dessa pekar pa ett upp-
varmningsbehov (nyttig energi) pa drygt 6 TWh/ar. Sarskilt svart ar det att fa fram uppvarmningens
fordelning pa olika energibarare. Darfor véljer vi att fokusera analyserna i varmemarknadsprojektet
pa sektorn biostader och service, som alltsa i huvudsak omfattar de tre delmarknaderna som beskrivs
kortfattat ovan.

Ovrigt

| bostader och lokaler anvands energi till manga andra uppgifter an uppvarmning. Det kan handla om
hushallsel, fastighetsel och driftel. Dessa kan paverka uppvarmningsbehoven genom att elen om-
vandlas till spillvarme som, om det sker innanfér byggnadens klimatskal, minskar behovet av upp-
varmning. | vissa byggnader anvands ocksa energi for att kyla byggnaderna. Det &r sarskilt forekom-
mande i vissa lokalbyggnader dar stor driftelanvandning ger mycket spillvdrme. Det finns ocksa
ibland energianvandning for olika specialtillampningar, exempelvis fjarrvarme eller vairmepump for
poolvarmning eller fjarrvarme for markvarme.

Sadan energianvandning ar inte direkt kopplad till virmemarknaden. Det finns dock kopplingar mel-
lan vdrmemarknaden och annan energianvandning i byggnaderna som ibland paverkar konkurrensen
mellan olika uppvarmningsalternativ. Vissa forutspar ocksa att virmemarknaden i allt stérre ut-
strackning gar mot en energimarknad dar kundernas totala energisituation l6ses integrerat.

Olika mekanismer styr utvecklingen beroende pa delmarknad — exemplet ute-
bliven energieffektivisering

Varmemarknadens olika delmarknader har olika uppbyggnad och struktur. Darfér kan man forutse
att de kommer att utvecklas olika och att de reagerar olika pa omvarldsférandringar. | det fortsatta
arbetet kommer segmenteringen av vairmemarknaden darfor att géras mer annu mer detaljerat. Vi
tar har ett exempel for att illustrera sddana tendenser. Exemplet avser skal till varfor viss 16nsam®
energieffektivisering inte genomfors. | smahus kan skéalen vara att husdgaren ar oinformerad, oin-
tresserad, har brist pa tid eller har andra saker som man vill anvdnda en begransad investeringsram
till. | flerbostadshus sammanfaller energieffektiviseringen ofta med genomgripande renovering av
byggnaden. Det kan vara svart for fastighetsdgaren att fa lo6nsamhet for sadan i och med att bruks-
vardesprincipen inte mojliggor 6kade intdkter om sadan renovering gors for att bibehalla nuvarande
standard. Det ar forst i samband med standardhojning som hyran kan héjas och da finns risken att
hyresgasterna inte har rad att bo kvar. | lokaler talar man ofta om ”split incentives”, det vill siga att
manga aktorer ar inblandade i affaren och ingen av dem har helhetsbilden. Till exempel kan den som
star for kostnaden for en energibesparingsatgéard, i det har fallet en fastighetsagare, inte fullt ut dra

® Med “l6nsam” avser vi hir en atgard som i en ingenjorskalkyl faller ut som [6nsam. Det finns parallellt ett nationalekono-
miskt synsatt som forenklat kan dversattas till att om en sadan atgard inte infors sa ar den inte [l6nsam. Da har man helt
enkelt missat olika faktorer som paverkar kalkylen i negativ riktning.



nytta av de minskade energikostnaderna som i forsta hand tillfaller hyresgasten.Vilken roll har skat-
ter och stéd inom/utanfor virmemarknaden?

Varmemarknaden paverkas av en mangd styrmedel. De paverkar bade hur mycket uppvarmningse-
nergi som efterfragas och hur denna uppvarmning fordelas pa olika energibarare och uppvarmnings-
tekniker. Har foljer exempel pa sadana styrmedel som ar i bruk idag:

e Energiskatt e Elcertifikatsystem e Stod till solceller

e Koldioxidskatt e NOy-avgift e Energideklarationer
e  Elskatt e Byggregler e Teknikupphandling
e Utsldappsrattshandel e ROT-avdrag )

Forutom denna typ av uttryckliga styrmedel sa finns regelutformningar som tydligt paverkar varme-
produktionskostnaderna for olika energibarare. Ett exempel pa detta ar mojligheten att slippa undan
elskatt genom att anvanda egenproducerad el (exempelvis fran vindkraft) i den egna verksamheten

(exempelvis for uppvarmning via virmepumpar).

Dessutom finns olika politiska mal och utfastelser som sannolikt kommer att paverka framtida ut-
formning av styrmedel. Exempel pa sddana ar EUs Energieffektiviseringsdirektiv och de nationella
miljomalen, t.ex. inom omradena God bebyggd miljé och Begrdnsad klimatpaverkan.

Utover dessa politiskt beslutade styrmedlen sa finns ocksa marknadsinitiativ som delvis kan ses som

styrmedel. Det géller exempelvis olika
600 T---- emmeeeeeees

miljocertifieringssystem for byggnader. Bostdder och service
500
For vart och ett av dessa styrmedel kan o
man analysera vilken effekt de hittills g 400 EI
z _—
haft pa varmemarknaden och hur de 2300 Naturgas
kommer att paverka den framtida ut- g —Olja
E 200 = Biobransle
&

veckningen.

100 -
Inom bostader och service har styrme-

delseffekten stadigt 6kat sedan 1990, 0 ‘

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

vilket fordyrat anvandningen av el och

fossila branslen (se figur). | figuren till hoger utgors kostnadspaslaget (det vill sdga utéver kostnaden
for sjalva branslet eller elen) av energi- och koldioxidskatter samt elskatt och elcertifikatavgift (moms
ingar ej). Oljeanvandningen har sedan 1990 minskat med ca 30 TWh och elvirmen med drygt 10 TWh
under samma period.

Ett exempel pa hur tydligt olika typer av styrmedel har paverkat anvandningen av olika energislag for
uppvarmning ar fjarrvarmeproduktionens utveckling. | figuren nedan visas fjarrvarmeproduktionens
sammansattning 1980, 1995, 2010 och en mdjlig utveckling till 2030. Under 30-arsperioden fran 1980
till 2010 har fjarrvarmeproduktionen gatt fran ett totalt oljeberoende till en branslemix helt
dominerad av biobranslen, avfall, spillvarme och torv. Det fossila inslaget har minskat till 10 %.
Utover styrmedlen har naturligtvis dven andra faktorer, t.ex. bransleprisforandringar och
miljomaéssiga prioriteringar, paverkat branslemixen.
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Den skisserade utvecklingen till ar 2030 pekar pa ytterligare minskningar av fossila branslen och ett
Okande inslag av avfall. Dessutom antas att de totala fjarrvarmeleveranserna kommer att minska
nagot till 2030, exempelvis till foljd av energieffektivisering och 6kad konkurrens fran varmepumpar.
Utvecklingen paverkas dock kraftigt av de styrmedel som kommer att tillampas under de kommande
aren — som vi idag inte fullt ut har kunskap om — varfor utvecklingen naturligtvis kan komma att se

annorlunda ut.

Analys av hur existerande och nya styrmedel paverkar framtidens virmemarknad kommer att bli en
viktig den i det fortsatta arbetet inom projektet Varmemarknad Sverige.
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Hur gar det med husens energieffektivisering?

Effektiviseringen vi talar om har ar atgarder i sjalva byggnaderna — sddant som minskar den anvénda
energin (nettovdrmen). Det handlar om béttre styrning, varmeatervinning, battre klimatskarm, varm-
vattenatgarder etc etc, och inte forandringar av kdpt energi genom varmepumpskonverteringar eller
effektivare pannor.

Vad sager statistiken?

Den statistik som finns redovisar kdpt energi, men vi vill se pa nettoenergin (nettovarmen). Det kravs
darfor en omrakning med hansyn till arsvarmefaktorer, pannverkningsgrader mm. De ar osdkra och
gor darmed omrakningen till nettovarme osaker.

Men ibland kan man undga detta problem. For fjarrvarmda hus (som ju ar absolut dominerande for
flerbostadshus och lokaler) kan man vaga sdga att andringar av kopt energi i hog grad aterspeglar
andringarna i nettovarme. Profu har bearbetat detaljerad leveransstatistik fér ett antal fjarrvarme-
foretag, och kunnat sarskilja vad som hant i den bestaende kundstocken, alltsa hos de kunder (leve-
ranspunkter) som haft fjarrvarme under hela analysperioden. Deras férandringar bor i huvudsak galla
den pagaende energieffektiviseringen i husen (férandringar kan ocksa bero pa tillbyggnader, rivning-
ar eller komfortandringar inom leveranspunkten, eller pa delkonvertering till virmepump). Bilden &r
nastan alltid densamma - en tydlig, pagdende minskning i den bestaende kundstocken:

Foretag A Aren 2006 — 2010 Minskning 0,9 till 1,2% per ar
Foretag B Aren 1990 - 2010 Minskning 1,6% per ar
Foretag C Aren 2000 — 2012 Minskning 1,1% per ar
Foretag D Aren 2005 -2011 Okning 0,4% per &r
Foretag E Aren 2007 — 2009 Minskning 0,6% per ar
EHQMPEI' Foretag B 1990 - 2010 i Exempel: FéretagC fjarrvdrmeleveranser 2000 — 2012
* Totaltéver alla leveranser-1,1% per ar
fo 000 00
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De analyserade foretagen (som i flera fall &r stora, med underlag fran en lang period) pekar samman-
fattningsvis mot en stadig minskningstakt pa i storleksordningen minst 1% per Gr. Minskningen &r
typiskt olika for olika kundgrupper. Exemplet for Foretag C visar ett vanligt monster, att minskningen
ar storst i lokaler, lite mindre i flerbostadshus, och ingen i smahus. Det finns ocksa ett undantag fran
huvudtrenden — for Féretag D har leveranserna 6kat nagot dven till de bestdende leveranspunkterna.
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Samma tendens kan sparas om man prévar att analysera en tidsserie fran 1995 for hela Sveriges
bebyggelse. Bilden nedan bygger pa Energimyndighetens statistik, samt med tillagda antaganden om
arliga faktorer for omrakning fran kopt varme till nettovarme (antaganden fran Profu, avstaimda med
Energimyndighetens Analys-avdelning).

Diagrammets kurvor visar alla bostader

och lokaler, alltsd dven nybebyggelse. De Berdknad nettovdarme 1995-2011 Sveriges bebyggelse
. . B . . kWh/m2 uppvarmd area

visar darmed trenden for minskad specifik KWh/m2

180

nettovarme totalt, inklusive inverkan av
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Som namnts finns det osakerheter i dessa trend-1,0% per &r

wr ) . 80

berakningar, bland dem finns ocksa nor-
Flerbostadshus

malarskorrigeringen. Notera att aren 2010 60 {_ trend-0,6% per ar

(kallt) och 2011 (varmt) ger utslag i berék-

40
ningen som kan ifragasattas. | Smahus
20 | trend+0,1% per ar

Det finns alltsa skal att arbeta vidare pa

o+
sadana har underlag. Statistikbearbet- P ARSI SRR RSN I

ningar som dessa pekar dock pa féljande:

Det pagar sedan lange en stadig trend av energieffektivering i flerbostadshus och lokaler, matt
sasom nettovarme. Den ar mest tydlig for lokaler, i storleksordningen 1% per ar eller mer. | flerbo-
stadshusen pekar analysen pa 0,5 till 1% per ar.

Smahusen ir annorlunda. Den specifika nettovdrmen tycks inte minska. Anda ar det uppenbart att
det gors effektiviseringsatgarder. Dessas inverkan balanseras tydligen av sadant som komforthoj-
ningar och utbyggnader.

Framtida effektivisering: Nagra utredningars bedomningar

Det finns gott om uttalanden om den stora effektiviseringspotentialen. De ska granskas kritiskt. Vilket
underlag baseras de pa? Hur ar lonsamheten definierad? Har ges exempel pa nagra ratt sjalvstandiga
studier, dvs man har gjort egna grundldggande berakningar fran eget framtaget underlag, eller fran
val redovisat annat underlag. Notera att vi borjar med att beskriva den ”ideala” bilden av hur mycket
som kan effektivseras — hur mycket som i realiteten blir genomfért dr en annan sak, se nasta avsnitt.

BETSI: BETSI® &r en grundlaggande studie av det svenska byggnadsbestandets egenskaper, bland an-
nat vad galler energi. Den var en urvalsundersokning av smahus, flerbostadshus och lokaler, i avsikt
att kunna ge en bild av hela landets bestand. Knappt 1.800 byggnader utvaldes och besiktigades aren
2007 och 2008. Besiktningarna var mycket detaljerade, och gav en stor mangd byggnads- och energi-
fakta. Baserat pa dessa fakta har gjorts berdkningar av Idnsamma energiatgarder per utvald byggnad,
och dessa resultat har darefter viktats upp for att ge en nationell bild. Ett illustrativt satt att redovisa

4 Akronymen BETSI star for Byggnaders Energianvandning, Tekniska Status och Innemiljo
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resultaten ar att stdlla den nationella energiminskningen i relation till kostnaden per minskad kWh,
for att visa den niva pa energikostnaden for vilken en viss besparingsomfattning blir Ionsam. Dia-
grammet visar resultaten fran BETSI® for lokaler uttryckta pa detta satt:

Kalkylen ar gjord med 4% real ranta.

Figur 6.4. Kosmad i kronor per sparad kWh for samiliga lokaler som en

Energikostnaderna ar exklusive moms. funktion av graden av energieffektivisering.
Om vi jamfér med exempelvis fjarrvarme ke /kWh samtliga lokaler
med en prisniva pa ca 0,60 kr/kWh exkl 0,80
moms, sd visar kurvan pd en mycket stor 0.70 || var kommentar: Dettaar genomsnitts.
|6nsam effektiviseringsmojlighet. Detta 0,60 ;ﬁf&ﬁf;gﬁ;ﬁ'ﬁ'f;;ﬂg[ o
ar da raknat efter genomsnittskostnaden 0,50 ligger kurvan langre till vanster
for hela paket av atgarder. Om man istal- 0,40
let genomfor atgarder sa att sista atgar- 0,30
den skall uppna ett visst Ionsamhetskrav, 020 -
sa ligger kurvan mer till vanster. | andra 0,10
sammanhang ar noterat, att energieffek- 0,00

0 10 20 30 40 50 60 70 %

tiviseringen da ofta &r ca 2/3 av vad en

berakning av hela paket visar.

Sedan 2007 har en del redan genomforts, och kostnadsberadkningen inkluderar inte projektering,
byggherrekostnader mm. Men kurvan indikerar anda en mycket stor [6nsam effektiviseringspotential
for lokaler. - BETSI har ocksa motsvarande berékningar for bostader. Flera berdkningsfall finns, men
enligt ett huvudfall skulle, med samma sorts berdkningsmetod som fér lokaler, Idnsam energiminsk-
ning ligga i storleksordningen 35% nar atgarder raknas i paket.

Energieffektiviseringsutredningen (EnEff-utredningen): Nar den gjordes 2007-2008 var BETSI-
resultaten inte klara. EnEff-utredningen |at gora berdkningar av I1dnsam potential i den svenska be-
byggelsen, och de kunde baseras pa tidigare versioner av stora nationella urvals- och besiktningsstu-
dier fran borjan av 1990-talet. Dessa uppdaterades vad galler bebyggelsens férandringar, andra at-
gardskostnader och energipriser. Saval "beslutsfattarkalkyler” (alltsa sett ur fastighetsdgarsynpunkt)
och samhallsekonomiska kalkyler gjordes. Det forsta steget blev att berdkna en "ideal” I6nsam pot-
ential, dvs om alla beslutsfattare har fullstandig information, och goér alla tekniskt vettiga atgarder
enligt en valgjord kalkyl (nuvardesberakning, 4% real ranta). -Berdaknad energiminskning lades ut dver
tid; en del atgarder blir bara rimliga att géra nar det dnda skall renoveras etc. Den “ideala” potentia-
len i lage 2020 berdknades vara, att nettovarme och el skulle minska med 28% jamfort med 2005.
Dock ar det inte realistiskt att alla gor alla Il6nsamma atgarder. Se langre fram om detta. — For den
samhallsekonomiska kalkylen fanns flera alternativa synsatt, men skillnaden mot beslutsfattarkalky-
len var inte sarskilt stor (spannet 25-32% energiminskning).

Fler bedémningar: En annan kalla att notera ar Energimyndighetens Idngsiktprognoser. Dar finns
bedémningar av hur nettovarmen antas utvecklad dnda till ar 2050. Det material vi har tillgéngligt ar
annu inte helt samstamt mellan historik och prognos, men i stora drag antas en minskning av den
specifika nettovarmen for all bebyggelse med ca 15% fram till ar 2030. Detta ar alltsa en bedémning
av vad som verkligen skulle bli genomfort, inte “bara” den Ild6nsamma potentialen. — En annan intres-

> Rapporten Energi i bebyggelsen — tekniska egenskaper och berikningar — resultat fran projektet BETSI, Bover-
ket december 2010.
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sant utredning ar “Incitament for energieffektivisering i 60- och 70-talets bostadsbestand” av Lovisa
Hogberg och Hans Lind (Institutionen for Fastigheter och Byggande, KTH). Den anlégger ett kritiskt
perspektiv vad galler hur mycket som ar Idnsamt. Dock konstaterar dven den, att det fér detta bo-
stadsbestand faktiskt finns en I16nsam potential, med besparingar pa kring 30%. — En intressant studie
ar ocksa “Ekonomi vid ombyggnader med energisatsningar”, bestalld av Miljoférvaltningen i Stock-
holm, och utférd av AF. Den granskar |dnsamhetskriterier for fyra uppmarksammade och genomgri-
pande projekt for upprustning av miljonprogramsomraden tillhérande allmannyttan, inklusive myck-
et langtgaende energieffektivisering (utfall mellan 47% och 71% minskning). En slutsats ar, att foreta-
gen sinsemellan kommer till ratt olika slutsatser om detta var Ionsamt eller ej, beroende pa hur de
valjer antaganden om framtida energiprisdkningar och ser pa sina avkastningskrav.

Hur mycket blir genomfort?

Synséattet i exempelvis EnEff-utredningen var, att det i grunden finns en ganska stor “ideal” och 16n-
sam potential, som skulle genomféras om samtliga aktorer hade tillrdacklig information och fattade
rationella beslut. | verkligheten finns ofrankomligen ett antal hinder (kunskapsbrist, tidsbrist, organi-
sationsproblem, incitamentsproblem, férhéjda avkastningskrav etc) som gor att bara en andel av
detta blir genomfort. Detta s.k. effektiviseringsgap ar ofta behandlat i ekonomisk litteratur. | EnEff-
utredningen havdade Profu rentav, att dittills bara ca 15% av den ideala potentialen hade blivit ge-
nomfoérd. | den ndmnda studien av Hogberg-Lind finns andra observationer, som grovt uttryckt tyder
pa att de féretag som raknar noggrannast ocksa gor farre atgarder. Detta bor utnyttjas for ett omtag i
diskussionen om rimliga och realistiska bedémningar av effektiviseringens omfattning.

For fortsattningen: Utveckla segmenteringen!

En utvecklad segmentering av virmemarknadens kunder bor géras. Den behovs bade for differentie-
rade bedémningar av hur mycket energieffektivisering man kan forvanta, och som utgangspunkt for
hur man viéljer uppvarmningssatt. Segmenteringen borjar rimligen med konventionella indelningar
efter hustyper, byggar, dgarkategorier och nuvarande uppvarmning. Men den bor ocksa spegla
dgare/aktorer med olika handlingskraft, motiv och I6nsamhetskrav for att gora atgarder. Bilden ne-
dan visar en indelning som man kan koppla till kategorier som férvantas ha olika kraft och motiv for
atgarder. Hogberg-Lind har i sin rapport en annan indelning efter féretag med olika betoning pa vinst
eller mer ideella motiv, som kan prdvas. En annan viktig indelning ar efter beldagenhet i expansiva
respektive stagnerande regioner, vilket paverkar fastighetsvardering och indirekt hur mycket atgar-
der som blir lonsamma. — En speciell del av segmenteringen dgnas miljonprogrammet, alltsa de (nu-
mera) ca 830.000 lagenheter av olika slag som byggdes 1965 - 1974. Det finns redan ett bra underlag
att bygga pa, som avser energianvandning (som inte ar uppseendevackande hog), upprustningsbehov
med mera.

Flerbostadshusens agande Lokalbyggnadernas dgande
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Uppvarmningsalternativen har olika konsekvenser pa miljo,

klimat, primarenergi och resursutnyttjande

Nér olika uppvarmningsalternativ skall jamféras med varandra ar det i manga fall inte bara ekonomin
som man intresserar sig for. Ofta vill man ocksa fa en uppfattning om vilka konsekvenser pa miljo,
klimat, primdrenergi och resursutnyttjande som valet av uppvarmningssystem ger upphov till. Vad
man da omedelbart kan konstatera ar att har finns ingen samsyn.

Att berdkna till exempel koldioxidutslappen fran anvandningen av olja, naturgas eller ved ar relativt
latt. Det ar daremot betydligt svarare att skapa sig en korrekt bild av miljopaverkan fran férandringar
av elanvandningen. Vad blir exempelvis effekten pa CO,-utsldppen av att 6ka elanvandningen for
uppvarmning? Komplexiteten i dessa fragestallningar beror pa att den el som konsumeras har produ-
cerats i en stor mangd produktionskallor av olika slag. P4 motsvarande satt finns svarigheter att fast-
stalla konsekvenserna av fordndrad fjarrvarmeanvandning. Varken el eller fjarrvarme har ju nagra
miljoegenskaper i sig, utan konsekvenserna ar relaterade till den bakomliggande produktionen. Olika
produktionskallor varierar dessutom hela tiden till foljd av bl.a. branslepriser, styrmedel, vaderlek,
tillgang pa vatten i vattenmagasinen, och en lang rad andra faktorer. For fjarrvarmen tillkommer
ytterligare komplexitet eftersom konsekvenserna beror pa forhallandena i det specifika fjarrvarmesy-
stemet.

Det finns flera principer for miljovardering av el och fjarrvarme. Beroende pa varderingsprincip blir
resultaten mycket olika. Vilken metod som skall viljas ar darfor inte alltid sjalvklart. Metodvalet be-
stams bl.a. av vilken typ av férandring som skall studeras och i vilket tidsperspektiv analyserna gors.
Har ger vi nagra exempel med avseende pa elanvdandningen. Ungefar motsvarande resonemang kan
goras med avseende pa fjarrvarme.

e Marginalelmetoden kan vara en l[amplig princip om man exempelvis vill berdkna miljoeffekten av
att slacka en lampa under en kall vinterdag. Da ar det sannolikt kol- eller oljekondenskraftverk
som utgor den dyraste elproduktionen och darmed styr miljoeffekten. Denna metod férutsatter
alltsa att endast produktionen i den existerande kapaciteten paverkas.

e Om manistallet fragar sig hur en fordandrad elanvandning langsiktigt paverkar miljon ar inte
"marginalel” nagon lamplig metod. (Det galler exempelvis ndr man skall vardera effekten av byte
av uppvarmningssystem.) | detta fall bor hdansyn tas till hur en den specifika forandrade efterfra-
gan pa el faktiskt paverkar bade driften av den existerande elproduktionen och investeringar i ny
elproduktion. Detta innebar att det omgivande systemet utvecklas bade oberoende och bero-
ende av den foréandrade efterfragan pa, i det har fallet, el. Man bor har anvanda metoden for det
framatblickande perspektivet. Det framatblickande perspektivet tas fram med hjélp av modellbe-
réakningar. Effekten av en viss forandring utgors av differensen mellan tva berakningsfall for det
totala elsystemets langsiktiga utveckling. Det forsta fallet inkluderar férandringen vars effekt vi
studerar, medan det andra fallet inte innehaller denna férandring.

e Forutsatt att det finns palitliga system ar det majligt for kunderna att sjélva vélja miljoprestanda
pa den el som konsumeras. Det géller till exempel kop av miljomarkt el producerad fran ett visst
kraftslag. Detta perspektiv bygger dock pa en helt annan utgangspunkt an det systemperspektiv
som de tva ovan namnda perspektiven representerar. For en kund som i samband med en pro-
duktionsokning i en anldggning betalar extra for exempelvis svensk vindkraft, kan det vara svart
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att acceptera systemperspektivet d.v.s. att det framst ar produktionen av fossilkraft i andra lan-
der som okar. Detta synsatt kopplar till ett personligt stallningstagande. Att det inte sjalvklart pa-
verkar den resulterande elproduktionsmixen ligger utanfér bedémningen.

e Att studera genomsnittsvarden baserade pa historisk statistik ar en enkel och vanligt férekom-
mande metod, exempelvis i foretags miljoredovisningar. Den ger dock begransad, eller ingen, in-
formation om vilka utslapp som en forandring av en kunds elanvandning faktiskt férorsakar. Till-
gangen till transparenta och vildokumenterade data (det vill sdga statistik) ar emellertid en for-

del med denna ansats.

Redan pa detta stadium kan vi konstatera att det inte finns nadgon fullstandig samsyn kring hur milj6-
vardering av el och fjarrvarme bor goras. Olika aktérer forordar olika principer. Exakt hur denna fraga
bor hanteras i “Varmemarknad Sverige”-projektet ar inte bestamt. Ett mojligt forhallningssatt ar att

presentera utfallet med hjalp av olika varderingsprinciper.
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Varmepumpar pa den svenska varmemarknaden
Avsnittet forfattat av SP

Varmepumpar har under de senaste decennierna fatt en allt mer betydande roll pa den svenska var-
memarknaden vilket visas i Figur 1. | bérjan av 2000-talet 6kade antalet salda varmepumpar per ar
markant fran ar till ar. De senaste aren har antalet salda enheter per ar stagnerat och till och med
minskat. De vanligaste vairmepumpstyperna pa den svenska marknaden ar, i ndmnd ordning:

o Luft/luftvarmepumpar (lila)

e Virmepumpar for slutna vatskesystem, s.k. vatska/vattenvirmepumpar (vanligen berg- eller
markvarmepumpar) (grén)

e Franluftsvarmepumpar (réd) och

e Luft/vattenvirmepumpar (bla)

Observera att uppgifterna nar det géller luft/luftvdrmepumpar har relativt stor osiakerhet, da inte alla
som saljer luft/luftvdrmepumpar rapporterar férsaljningsstatistik till SVEP (Svenska varmepumpfére-
ningen). De har darfor baserat de redovisade uppgifterna pa uppskattningar och from ar 2012 redo-
visas inte forsdljningen av luft/luftvarmepumpar alls.

Forséljningen av virmepumpar i Sverige 2002-2012
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Figur 1. Férsdljningen av vdarmpumpar i Sverige fram till och med ar 2012 [1].

Idag finns 6ver 1 miljon virmepumpsenheter installerade i Sverige, mestadels i smahus och villor. De
varmepumpar som har installerats har i férsta hand ersatt direktverkande el, elpannor och oljepan-
nor, men aven i viss man ved, pellets och i vissa fall dven fjarrvarme. Pa senare ar ersatts dven gamla
varmepumpar med nya. Luft/luftvarmepumpar ar vanligast nar det géller ersattning av direktel och
franluftsvarmepumpar ar vanligast vid nyproduktion av hus. Eftersom denna virmepumpstyp salts
under sa pass lang tid, borde dven ersattningsmarknaden vara betydande fér denna typ. Anledningen
till den nedgang som ses for de senaste aren beror dels pa att de flesta av de hus dar konvertering
fran olja eller elpanna till varmepump varit, maojlig redan ar konverterade idag, lagkonjunkturen inom
byggsektorn, forandrade laneregler samt lag mobilitet pa bostadsmarknaden enligt SVEP [2]. De
flesta virmepumpar ar idag installerade i villor. Antalet virmepumpar som installeras i storre fastig-
heter har dock 6kat de senaste aren och de som installeras ar betydligt storre effektméssigt jamfort
med de som finns i villor. Av de varmepumpar som saldes ar 2009 installerades 11% av den totalt
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installerade varmeeffekten for virmepumpar detta ar i stérre fastigheter medan motsvarande siffra
for 2012 var 18% (luft/luftvarmepumparna ar ej medraknade i dessa siffror) [2].

Luft/luftvarmepumpar

En luft/luftvdrmepump hdmtar varme direkt fran uteluften och avger viarme direkt till inomhusluften
och lampar sig bast for ett hus som har relativt 6ppen planlésning samt saknar ett centralt vattenbu-
ret varmedistributionssystem. Det ar den varmepumpstyp som har den lagsta kostnaden for en tota-
lentreprenad. Enligt SVEP [2] ar ett riksgenomsnitt for detta ca 24 000 kr (inkl. moms) for ett hus med
ett uppvarmningsbehov pa med 20 000 kWh/ar. Sedan 2004 har varje ar ett visst antal virmepumpar
provats pa SP pa uppdrag av Energimyndigheten och resultaten fran dessa tester redovisas pa Ener-
gimyndighetens hemsida [3]. De provas vid full- och delkapacitet vid olika utomhustemperaturer; -
15°C, -7°C, +2°C och +7°C. Baserat pa dessa provdata raknas sedan systemarsmedelverkningsgraden,
SPF, for olika husstorlekar och orter fram. | Figur 2 nedan visas, baserat pa testdata, berdknade ge-
nomsnittliga (linjarregression) varden och spridning for ett hus med 11 000 kWh i uppvarmningsbe-
hov placerat pa en ort med 6°C i arsmedeltemperatur, t.ex Boras.

Vatska/vattenvarmepumpar

En vatska/vattenvarmepump hamtar virme via en vatskekrets fran ett borrhal i berget, en mark-
slinga eller fran narliggande sjo eller vattendrag och avger den till ett vattenburet varmesystem och
till tappvarmvattnet. Enligt SVEP [2] ar ett riksgenomsnitt for en totalentreprenad ca 128 000 - 144
000 kr (inkl. moms) for ett hus med ett uppvarmningsbehov pa 20 000 kWh/ar (berg hégst kostnad
och mark lagst). SP har pa uppdrag av Energimyndigheten (tidigare Konsumentverket) genomfort
tester pa ett antal vatska/vattenvirmepumpar vid ett antal tillfallen frdn 1998, senast ar 2012 [3].
SPF har beraknats pa lite olika satt, varfor prestanda vid provpunkterna 0/35 redovisas istallet (in-
kommande koldbarartemperatur/utgdende virmebarartemperatur), se Figur 3. Berdknat SPF for ett
hus med ett radiatorsystem dar vairmepumpen dven varmer tappvarmvatten, vilket ar vanligast i
befintliga byggnader, blev fér de virmepumpar som testades 2012 22% lagre &n COP vid 0/35.
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Figur 2. Genomsnittliga samt min- och maxvdér-  Figur 3. Genomsnittliga samt min- och maxvdrden
den for SPF for ett hus med ett uppvdrmnings-  fér COP (0/35) respektive SPF for att antal testade
behov pd 11 000 kWh/dr pd en ort med en drs-  vdtska/vattenvdrmepumpar.

medeltemperatur pd 6°C for att antal testade

luft/luftvdrmepumpar.

Franluftsvarmepumpar
Franluftsvarmepumpar hamtar varme fran husets ventilationsluft och avger den (oftast) till ett vat-
tenburet varmesystem och/eller till tappvarmvatten. Denna virmepumpstyp har installerats i hus
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med ett mekaniskt ventilationssystem, framst nybyggda sadana, sedan i borjan av 80-talet. Denna
varmepumpstyp har pa senare ar genomgatt ett tekniskskifte som en konsekvens av de nya byggreg-
ler som kom 2009 [4]. Tidigare hade de oftast en relativt liten on/off-styrd kompressor och kylde
avluften ner till ca 5°C. Den nya typen av franluftsvarmepump, som kravs for att klara kraven i bygg-
reglerna fran 2008 [4], har en varvtalsstyrd kompressor och kan darmed hamta mer varme fran fran-
luften, kyla den ner till ca -15°C som lagst. Tidigare fick denna varmpumpstyp séllan ett SPF-varde pa
over 1,8. Idag kan erhalla SPF-varden upp mot 2,6 for ett hus med ett radiatorsystem och upp mot
3,0 for ett hus med golvvarmesystem enligt de tester som SP utfort pa uppdrag av Energimyndighet-
en under 2012 [3]. Enligt SVEP [2] &r ett riksgenomsnitt fér en totalentreprenad ca 65 000 kr (inkl.
moms) for ett hus med ett uppvarmningsbehov pa med 20 000 kWh/ar. Denna siffra ar sannolikt ett
genomsnitt av bade den nya typen och den gamla typen, eftersom den nya typen enligt Energimyn-
dighetens hemsida dar tesresultaten redovisas kostar mellan 73 000 och 86 000 kr [3].

Luft/vattenvarmepumpar

En luft/vattenvirmepump hiamtar virme fran utomhusluften och avger den till ett vattenburet var-
mesystem och till tappvarmvattnet. Enligt SVEP [2] ar ett riksgenomsnitt for en totalentreprenad ca
106 000 kr (inkl. moms) for ett hus med ett uppvarmningsbehov pa med 20 000 kWh/ar. SP har pa
uppdrag av Energimyndigheten genomfort tester pa ett antal luft/vattenvarmepumpar vid ett antal
tillfallen fran 2006, senast ar 2012. D3 bland annat s.k. lagprismodeller testades. SPF fér hus med 25
000 kWh/ar i en ort med en drsmedeltemperatur pa 6°C, t.ex Boras, redovisas i Figur 4.
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Figur 4. Berdknade virden pd SPF fér ett hus med ett uppvédrmningsbehov pd 25 000 kWh/Gr pa en
ort med en drsmedeltemperatur pad 6°C.

Regler for ekodesign och energimarkning

Pa senare ar har regler for ekodesignkrav och energimarkning for olika typer av varmepumpar utar-
betats som maste foljas av de som séljer varmpumpar inom EU. Nar det galler luft/luftvarmepumpar
géller kraven fran och med 2013 (med tuffare krav fran 2014) och néar det galler virmepumpar som
avger sin varme till ett vattenburetsystem kommer reglerna att gélla fran och med 2015 (med tuffare
krav tva ar senare). Varmpumparnas prestanda utvarderas via ett SCOP (Seasonal Coefficient of Per-
formance) och/eller en priméarenergiverkningsgrad, 1. Nar det géller luft/luftvarmepumpar &r kraven
relativt tuffa, vilket sannolikt innebar att enbart de basta produkterna som idag finns pa marknaden
klarar kraven. De andra varmepumpstyperna kommer att markas efter samma skala som gas- olje-,
och elpannor, vilket innebar att virmepumpar (trots en antagen primarenergifaktor pa 2,5) kommer
att fa relativt hoga markningar (dvs A+, A++ eller tom A+++). Ekodesignkraven ar dock hogre stallda
for varmepumpar jamfort med ovriga pannor, vilket sannolikt innebéar att den gamla typen av fran-
luftsvarmepumpar samt de luft/vattenvarmepumpar som har samst prestanda inte kommer att fa
saljas.
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Den forvantade framtida utvecklingen for virmepumpstekniken i Sverige

| ndsta del av denna studie olika teknikernas framtida forvantade utveckling utredas. Denna utred-
ning kommer att omfatta de olika teknikernas framtida tekniska och ekonomiska utveckling, dvs vad
vi kan vanta oss att produkterna kommer att ha for prestanda och pris, samt vilka férandringar i
systemkonfiguration som forvantas (val av komponenter, styrning och kéldmedium). Dessutom
kommer en 6verblick 6ver de styrmedel som paverkar den forvantade utvecklingen att géras, sasom
ekodesign/energimarkningskrav, reviderad F-gasférordning, reviderade byggregler etc.

Referenser
[1]. SVEP Svenska varmepumpfdreningens hemsida (http://www.svepinfo.se/aktuellt/statistik/)

[2]. Presentation av Martin Forsén, SVEP, 130524 (http://www.svepinfo.se/filarkiv/arsmote-2013/)

[3]. Energimyndighetens hemsida
(http://www.energimyndigheten.se/Hushall/Testerresultat/Testresultat/)

[4]. BBR 16, Boverkets forfattningssamling, BFS 2008:20.
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Pelletsvarme pa den svenska marknaden
Avsnittet forfattat av SP

Biobransle paketerat som pellets har under de senaste femton aren bidragit till att ersatt fossil olja
for villauppvarmning. Aven i fastighetspannor och narvirmecentraler har anvdndningen av pellets
Okat. Fran ar 1997 6kade den totala pelletsanvandningen fran ca 500 000 ton varav 40 000 ton till
villamarknaden till ca 1 900 000 ton ar 2009 varav ca 700 000 ton till vilamarknaden. Under det
mycket kalla aret 2010 férbrukades nastan 2 300 000 ton totalt varav ca nastan 800 000 ton pa villa-
marknaden. Under 2011 och 2012 har anvdandningen minskat till ca 1 700 000 ton totalt varav ca 525
000 till villamarknaden.

Pellets har jamfort med t.ex. ved stora férdelar fér anvandaren; det har en forhallandevis hog ener-
gitathet, en jamn kvalitet och ar Iatt att hantera och transportera. Pellets eldas i antingen sarskilda
brdannare som kan monteras t.ex. i den befintliga oljepannan eller i speciella pelletspannor. Om man
har ett hus utan radiatorsystem, t.ex. med direktel, kan pellets eldas i en pelletskamin som placeras i
husets bostadsdel.

Figur 1. Pellets

Pellets bestar av torrt och finkornigt vedmaterial, ofta sagspan, som pressats samman till sma cylind-
rar med diametern 6-8 mm och langden. Det innebar att branslet automatiskt kan matas in i pannan
fran ett forrad allt efter det aktuella varmebehovet. Till férradet kommer det antingen med en bulk-
bil varifran det blases in, i sdckar 4 16 kg som levereras pa pall eller eventuellt i storsdck. Utover att
moijligen béra in sdckarna och tomma dem i forradet ar branslehanteringen darmed automatisk.

Den stora 6vergangen till pellets fran olja skedde under perioden 1995 — 2007 genom att oljebran-
nare i befintliga pannor byttes ut mot en pelletsbrannare. T.o.m. 2007 hade ca 120 000 pelletsbran-
nare installerats i svenska pannor. Darefter har férséljningen avtagit, delvis som en féljd av att anta-
let pannor som fortfarande eldas med olja ar relativt litet. Idag finns dock nastan tjugo modeller av
brannare pa marknaden.
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Figur 2. Exempel pa pelletsbrinnare

Daremot har forsaljningen av integrerade pelletspannor 6kat, och ar idag det vanligaste alternativet.
Dessa pannor ar helt konstruerade for automatisk pelletseldning sa att branslets méjligheter till stabil
och effektiv férbranning med laga utsldpp utnyttjas sa l&ngt som mojligt. Aven hir finns ca tjugo mo-
deller pa marknaden. Kostnaden for en pelletspanna ar i storleksordningen 60 000 kr och uppat, be-
roende pa vad som ingar i installationen.

Figur 3. Exempel pd pelletspanna

En pelletskamin ar en mojlighet att anvanda pellets for uppvarmning dven om man inte har ett radia-
torsystem i huset. Kaminen ar placerad i centralt i bostadsutrymmet och varmer rumsluften som
oftast sprids med hjalp av en flakt inbyggd i kaminen. Pa detta s&tt kan t.ex. villor med direktelvarme
atminstone delvis virmas med biobréansle.
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Lonsamheten for pelletseldning ar givetvis starkt beroende av brénslepriset. | Figur 4 redovisas pris-
utvecklingen for pellets i bulk och smasack jamfort med olja och elvdrme under perioden 2006-2011.
Enligt denna redovisning har pelletspriset legat ganska stabilt under denna period, medan olje- och
elpriserna 6kat med i storleksordningen 20-40 %.

Den framtida utvecklingen av pelletsanvandningen hanger nara samman med vilken arbetsinsats som
kommer att kravas. Allt mer automatiserade system for kontinuerlig optimering av pannans drift och
lastreglering, liksom for bransle- och askhantering kommer pa marknaden och kan bidra till en stérre
pelletsanvandning. Hogre investeringskostnader kan dock motverka denna utveckling.
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Figur 4. Prisutveckling fér olika brdnslen, kr/kWh (villa). (Kélla: afabinfo.com)

| ndsta del av denna studie kommer férutsattningarna fér den framtida utvecklingen att studeras
narmare. Den kommer att omfatta vad vi kan vdnta oss att produkterna kommer att ha for prestanda
och pris, deras plats i olika typer av uppvarmningssystem samt hur konkurrenskraften foér pellets som
bransle kan komma att utvecklas. Dessutom kommer en 6verblick 6éver de styrmedel som paverkar
den férvdantade utvecklingen att géras, sdsom ekodesign/energiméarkningskrav, reviderade byggregler
etc.
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Solvarme pa den svenska varmemarknaden
Avsnittet forfattat av SP

Nulége for teknik och ekonomi

| en solvdrmeanlaggning omvandlas solenergi till virmeenergi med hjalp av solfangare. Vad vdarmen
skall anvandas till blir avgérande for vilken temperaturniva som kravs och darmed ocksa for vilken
typ av solfangare som skall anvandas. Generellt krdvs mer effektiva, men inte nédvandigtvis dyrare

solfangare ju hogre temperatur man onskar uppna. Priset per producerad kilowattimme blir dock
hogre eftersom alla solfangare har det gemensamt att deras effektivitet minskar med stigande tem-
peratur.

Figur 1. Installation med plana solfdngare. Figur 2. Installation med vakuumrérsol-
Foto: Arcon/ ESTIF fdngare. Foto: Thermomax/ ESTIF

Tabell 1. Méjliga tillimpningar fér solvirme och aktuella solfangartyper.

Tillimpning Arbetstemperatur for Solfangartyp
solfangarna

Pooluppvarmning och/eller for- Temp.< 30 °C Enkla plana glasade eller

varmning av tappvarmvatten. oglasade solfangare
Tappvarmvatten- och/eller lokal- 30 °C<Temp. <90 °C Hogeffektiva plana gla-

uppvarmning, fjarrvarme sade solfangare
Drift av kylmaskiner eller hetvat- Temp. >90 °C Hogeffektiva vakuumror-
tenproduktion solfangare

Teknikutveckling pagar for att 6ka effektiviteten hos plana solfangare vid temperaturer kring 100 °C,
med siktet instéllt pa soldriven kyla och processvdarme. Man kan dven tanka sig en koncentrerande
solféljande solfangare i denna tillimpning, men dven om sadana finns kommersiellt tillgdngliga redan
idag far de sannolikt svart att konkurrera ekonomiskt i Sverige. Svenska erfarenheter fran drift av
denna solfangartyp ar dessutom mycket begransade. | dagslaget ar en effektiv vakuumrorsolfangare
darfor bast lampad for dessa tillampningar. Detta forstarks ytterligare om man av nagot skal skulle
vilja nd dnnu hogre temperaturer, t.ex. for att fa en effektivare kylprocess.

| valet mellan plan solfangare och vakuumrér ar den plana hogeffektiva solfangaren att foredra i alla
tillampningar, utom i de fall man behoéver temperaturer fran 90 till 100 °C och uppat. Det framsta
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skélet till detta ar att de prismassigt ar jamforbara med vakuumror (antaget att det géller produkter
av hog kvalité), samtidigt som den plana solfangaren har en mer robust konstruktion och en vl veri-
fierad livslangd pa minst 20 ar. Det senare géller inte for de vakuumror som &r vanliga i dag, vilka inte
funnits pa marknaden sa lange. For tillimpningar som kraver temperaturer éver 100 °C ar dock som
sagt vakuumror, som genom vakuumets isolerande egenskaper har extremt laga varmeforluster, det
enda val etablerade alternativet i dagslaget. Med avseende pa ursprungsland sa tillverkas de flesta
plana solfangare i Europa och en del av dessa i Sverige. Sa gott som alla vakuumrdérsolfangare tillver-
kas i Kina.

Marknad

Aven om solvarmens bidrag fortfarande ar nira férsumbart i nationell energistatistik sa finns i dag
forhallandevis ambitiosa planer for dess expansion redan pa fem till tio ars sikt i Europa och solfang-
are ingar i dag i de flesta storre VVS aktorers produktprogram. Branschorganisationen Svensk Sole-
nergi har slagit fast ett planeringsmal om 4 TWh av vardera solvdarme och solel fram till ar 2020 [1]
och arliga tillvaxtsiffror pa 20-50 % &r inte ovanliga i Europa, om &n fran en Iag niva. De vanligaste
tillampningarna ar uppvarmning av tappvarmvatten, bostader och lokaler, men mer avancerade till-
[ampningar som industriell processvarme och soldriven kyla borjar ocksa bli etablerade ute i Europa.

| Sverige har solvarmen haft en liten och sakta vdxande marknad sedan 2001 da ett investeringsstod
infordes. Sedan 2008 har forsaljningen dock sakta minskat for att under 2012 da stddet togs bort i
stort sett halveras jamfort med 2011. Privatbostdder kan i dag utnyttja ROT avdrag for solvdarmein-
stallationer men for bostadsrattsforeningar och liknande finns nu inga statliga incitament for sol-
varme. Figur 3 visar utvecklingen fram till 2010 dels totalt for glasade solfangare och dels uppdelat pa
olika storlekssegment.

Glasade solfangare - Anl.storlek [kvm]

OAnl >100 m?
30000 T~ mAnl 15-100 m?
BVilla <15 m?
20 000
10 000
0

986 99 00 01 02 03 04 05 06 OF 08 09 10

Figur 3. Marknadsutveckling for glasade solfagngare Gr1998-2010 férdelat pa systemstorlek. Kélla: SP
& Svensk Solenergi

En férsvarande omstéandighet for solvarmen &r ocksa att staten fortfarande ger bidrag till solcellsin-
stallationer och att prisutvecklingen pa solceller de senaste fem aren varit oerhort positiv. Detta le-
der sannolikt till att flertalet valjer solel framfér solvarme, dven i fall dar solvdarme kunde ha varit ett
utmarkt val. Figur 4 visar utvecklingen i termer av producerad energi for solvdrme respektive solel
fram till 2010. Under 2012 6kade installerad solcellseffekt med 90% samtidigt som solvarmens for-
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sdljning halverades jamfoért med 2011. En uppskattning ar att priset for solvarme hamnar i intervallet
1-2 kr/ kWh beroende pa férutsattningarna.

Solvirme Solenergianvandning i Sverige Solel
140 14
Sowvarme [GWh{ar]
120 12
Solel [GWh{ar]
60 ——. e+ ¥V 6
4U S — L 4
20 - -2
0 e T e O
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Figur 4. Beréknad solenergianvindning i Sverige 1977-2010 med hdnsyn till att anldggningar dldre én
20 dr tagits ur drift eller ersatts med nya. Kélla: Svensk Solenergi.

Historik och framtida utveckling

Svensk solvarme hade fram till 1995 en stark internationell position, framférallt inom storskaliga
tilldmpningar i fjarr- och narvarmenat dar vi var varldsledande. | dag kan solvdarmen inte konkurrera
med foérhallandevis billiga branslen som spillvarme, tréaflis och avfall i de svenska fjarrvarmenaten
som dessutom har ett mycket starkt fokus pa elproduktion i sina mottrycksanldggningar. | rena var-
menat utan tillgang till spillvarme eller avfall som brénsle bor det dock finnas goda mojligheter for
solvarme att konkurrera. | Danmark uppfoérs stora solfangarfalt anslutna till fjarrvarmenat sedan flera
ar pa strikt kommersiell grund och planerna fér de kommande tio aren ar storslagna.

| en sa kallad "Technology Roadmap” fran 2012 redovisar IEA visioner, potential och forskningsbehov
for solvdarme och solkyla i Europa fram till 2050, se [2]. Enlig denna kan solvarme tacka i storleksord-
ningen 15-20% av energibehoven for varme och kyla under forutsattning att tekniken ges ratt férut-
sattningar att vaxa.

| ndsta del av denna studie kommer de olika solvarmetillampningarnas framtida férvantade utveckl-
ing utredas. Denna utredning kommer att omfatta de olika tillampningarnas tekniska och ekonomiska
utveckling, dvs vad vi kan vanta oss att produkterna kommer att ha for prestanda och pris. Dessutom
kommer en 6verblick 6ver de styrmedel som paverkar den forvantade utvecklingen att géras, sdsom
ekodesign/energimarkningskrav, reviderade byggregler etc.

Referenser
[1] www.svensksolenergi.se/pdf/SSE-UNT-Debatt-12april2009.pdf
[2] IEA 2012. Technology Roadmap Solar Heating and Cooling
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12 pastaenden om varmemarknaden

12 pastienden om virmemarknaden ir en delrapport fran projektet
Virmemarknad Sverige som 4r ett tvédrigt forskningsprojekt som har som 6ver-
gripande mél 4r att med ett systemperspektiv visa pa kostnadseffektiva framtida
utvecklingsvigar for virmemarknaden, som med hog energieffektivitet, lig
klimatpaverkan och hég andel fornybar energi kan medverka till att uppfylla
nationella och internationella energi- och klimatmalsittningar.

Mer information finns p& www.varmemarknaden.se.

Varmemarknad
Sverige




